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M. A. de Démidoff, en dirigeant vers la Russie méri-
dionale de puissants moyens d’exploration, se proposait
surtout d’étudier une question industrielle, & laquelle une
parole de Pierre le Grand a donné un intérét national.
I essor imprimé depuis le commencement de ce siecle au
commerce de la mer Noire, et 'importance pour ainsi
dirve politique acquise au charbon de terre par suite des
récentes applications de la machine a vapeur, dirigeaient
plus vivement que jamais vers cette partie de I'empire
I'attention du gouvernement et de 'administration locale.
Il s’agissait surtout d’apprécier la richesse minérale que
recelent les terrains carboniferes baignés par le Donetz,
et de déterminer les moyens a employer pour en tirer

parti dans un avenir prochain : ce volume a pour objet
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d’exposer le résultat des recherches que M. A. de Démi-
doff a poursuivies pendant trois années, pour résoudre ces

questions.

M. Le Play a résumé en quatre chapitres les faits ob-
servés pendant le cours de I'exploration, et les conséquences
quil en a déduites : le premier chapilre offre un apergu
sommaire de la topographie et du climat de la chaine du
Donetz et des steppes adjacentes; le deuxiéme chapitre
comprend la description géologique de toute la contrée;
le troisieme, la description spéciale des gites carboniferes
et ferriferes; le quatrieme enfin, les conclusions touchant
I'état actuel et I'avenir de I'industrie minérale dans la
chaine du Donelz.

Dans les Documents relatifs  Uexploration des terrains
carboniféres, MM. Malinvaud et Ayraud, qui sont restés
sur les lieux pendant toute la durée des travaux, ont pré-
senté un court résumé des études spéciales qu'ils ont faites
sous la direction de M. Le Play, particulierement en ce qui
concerne I'analyse chimique des charbouns de . terre, les
sondages et les autres recherches de gites carboniferes, efc.
Enfin, dans les Documents relatifs a la géographie, a la
météorologie et a la végétation spontande, M. Lalanne a
donné le résultat des études qui lui sont propres, el M. le
docteur Léveillé, le catalogue des plantes recueillies pen-

dant le cours du voyage.

(Cest un devoir pour toutes les personnes qui ont pris
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part a l'exploration, d’exprimer la reconnaissance dont
elles sont pénétrées pour la protection que leur a accor-
dée M. le comte Cancrine, ministre au département des
finances. La bienfaisante influence de M. le comte Woron-
zoff, si favorable & I'expédition de Crimée, slest également.
¢tendue a I'expédition du Donelz. Les ingénieurs au corps
impérial des mines attachés a I'usine de Lougane et aux
houilleres qui en dépendent, MM. Mévius, Létounovski,
Sokoloff, Ivanitzki, Pavloff, se sont empressés avee la
meilleure grace de seconder les bienveillantes intentions
de S. E. M. le ministre des finances et de M. le général
I'chevkine, directeur de I'administration des mines. Enfin,
parmi tant de personnes auxquelles les membres de I'ex-
pédition sont particulierement redevables, on ne saurait
omettre de mentionner ici M. le prince Kherkhéoulidzefr,
gouverneur de Kertch, en Crimée; M. Gourieff, capi-
taine au corps impérial des mines, et M. le baron Maltilz,

propriétaire & Pervozvanovka.

M. le comte de Sainte-Aldegonde, qu'une haute volonté
avait attaché a cette entreprise, n’a cessé d’y apporter le
concours de ses lumicres et 'appui de son grade élevé.
Apres avoir pris part a toules les études qui ont 16 faites
dans la chaine du Donelz, pendant la premiére partie de
la  campagne de 1837, il a bien voulu encore entre-
prendre, de concert avec M. Le Play, la reconnaissance

des terrains ferriferes de Kerteh et de Taman. Beaucoup
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de faits que M. Le Play a coordonnés soil dans les quatre
premiers chapitres de cet ouvrage, soit sur la Carte géo-
logique de la chaine du Donelz, sont le fruit d’observations

faites en commun avec M. le comte de Sainte-Aldegonde.

M. Koulounoff, intendant du comptoir de MM. de Demi
doff a Taganrog, a été chargé de tous les détails concer-
nant la partie économique de I'entreprise, et notamment,
des mouvements de matériel , des approvisionnements
pour les travaux, ete. Cest a son zele dévoue et intelligent
qu’il faut attribuer le succes et la rapidité avec lesquels,
nonobstant une foule d’obstacles, la plupart des travaux

ont été conduils.



EXPLORATION

DES. TERRAINS CARBONIFERES DU DONEIZ
RECHERCHES

SUR L’ETAT ACTUEL ET SUR L’AVENIR DE L’INDUSTRIE MINE-
RALE DANS CETTE CONTREE ,

PAR M. F. LE PLAY.







EXPLORATION

DES TERRAINS CARBONIFERES DU DONETVZ

CHAPITRE PREMIER.

Lopographie, végélation et climat de la chaine du Donetz et des steppes

environnantes

Aucune autre partie de I'Europe ne présente une
constitution topographique aussi singuliére, une uni
formité aussi remarquable que la contrée qui s'élend
de l'ouest a 'est, sur une longueur de 1,000 Kkilo-
metres (1) environ, entre le Pruth et le Donetz. Vers
le nord, celle contrée se rattache, sans transition
distincte, aux vastes plateaux de la Russie européenne,
et elle n’a de limites bien tranchées que vers le sud
Ces limites sont tracées de la maniere la plus natu-
relle par les rivages septentrionaux de la mer Noire
et de la mer d’Azov, puis par les cours inférieurs du
Danube et du Don, qui, ainsi qu'on le démontrera
plus loin, peuvent étre considérés, au point de vue
géologique, comme formant en quelque sorte le pro-

(1) Voir & la fin de cet ouvrage l'indication des vapports qui existent entre

les unités de mesure russes et francaises.
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Jongement de ces rivages. Elles embrassent ainsi la
plus grande partie du territoire des quatre gouver-
nements de la Russie méridionale et de la tribu des
Cosaques du Don. Toute celte région est caractérisce
par des plaines sans bornes ou, pendant de longues
journées de voyage, on chercherait en vain & reposer
ses yeux sur une colline, un arbre, un buisson, ou
un fragment de roche solide de quelque grosseur.
Heureusement ces plaines ne sont pas sans fertilité :
le sol s’y couvre spontanément d’une magnifique vé-
gétation herbacée, au milien de laquelle la culture
n’apparait encore que comme une exception, malgré
le progres inoui que la civilisation, propagée par une
administration habile, a semé sur ces solitudes durant
le demi-siecle qui vient de s’écouler. Cette forme
particuliere de topographie et de végétation, qui pa-
rait distinguer également une grande partie de I'Asie
centrale, a frappé tous les voyageurs qui de loin en
loin ont visité ces régions; et lorsqu’ils ont voulu dé-
signer celte nature inconnue a I'Europe occidentale,
tous ont adopté le mot steppe, employé, a ce qu'il pa-
rait, depuis un temps immémorial (1), par les nations
slaves qui .habitent cette partie de I'ancien monde.
La steppe de la Russie méridionale, qu’on pourrait

1) cmenb, Ce substantif est féminin dans la langue russe ; cependant le

mot steppe qui en est dérivé est employé ordinairement au masculin dans
le dialecte frangais introduit en Russie par les classes supérieures de la so-
ciété. Plusieurs personnes compétentes ont pensé qu'il était plus conforme
al'analogie et an génie de la langue francaise d'adopter pour le mot steppe
le genrve féminin,
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encore appeler plus succinctement la steppe pontique,
est une suite de plaines basses qui, dans leur plus
longue dimension, s’étendent & peu pres de I'0. 10°S.
aIE. 10° N. Vers le nord, elles s'élevent graduelle-
ment au-dessus du niveau de la mer par une pente
ordinairement insensible a I'ceeil ; au sud, elles se ter-
minent brusquement par un gradin, dont la hauteur
moyenne varie de 30 a 50 metres, et dont on peut
suivre le relief depuis I’embouchure du Pruth jusqu’a
celle du Donetz. Cette limite méridionale de la steppe
est accusée a son extrémilé orientale par les escar-
pements qui bordent la rive droite du Don; a I'extré-
mité opposée, par les collines qui accompagnent la
rive gauche du Danube dans le prolongement exact
de la chaine de hautes montagnes située entre la Vala-
chie et la Transylvanie. Dans la partie intermédiaire,
le gradin qui limite la steppe nlest autre chose que la
falaise qui domine avec tant de régularité les rivages
de la mer Noire et de la mer d’Azov, et sur laquelle
se sont élevées Odessa, Klierson, Nagaiski, Marioupol
et Taganrog. Cest a dessein que, dans cet aper¢u gé-
néral de la steppe pontique, je fais abstraction de la
presqu'’ile de Crimée; celle-ci, sous le double rapport
de la géographie et de la géologie, est étrangere a la
contrée que je décris, el peut élre considérée comme
une dépendance de la chaine du Caucase.

Lasteppe de la Russie méridionale, comme le désert
et 'Océan, a ses phénomenes, ses harmonies et ses
scenes carvactéristiques. Souvent, sur des élendues

considérables. 'absence de tout reliel est aceusée par
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des lignes d'horizon d'une pureté st parlaite, que
le voyageur, dans le vaste disque qu'il embrasse du
regard, peut compler au loin tous les poteaux équi
distants par lesquels la route est signalée, et les voir
décroitre selon les lois exactes de la perspective
Dans ces plaines sans (in, il n’est pas élonnant que
U'esprit se reporte de préférence, par les souvenirs
et les comparaisons, vers les scenes de la vie mari-
time, et véritablement il est des instants ou toul se
préte a celte illusion ; ¢est surtout vers le soir, lors-
que I’horizon se dessine avec vigueur sur le ciel, et
que le vent agite et souleve les grandes herbes de la
plaine, qu'on pourrait se laisser aller sans trop de
réverie A se croire au milieu des flots. Au reste, cette
comparaison toute naturelle de la steppe avec 1'Océan
est encore justifiée par les circonstances qui signalent
le trajet de 'homme a travers ces silencieuses soli-
tudes : l'aspect singulier des longues caravanes de
chariots attelés de beeufs ou de chameaux, qu’on voit
poindre, grandir et sc détacher sur I’horizon, rappelle
les convois de navires qu'on rencontre quelquefois
sur les mers. Ces tlottes de la steppe sillonnent la con-
trée dans toutes les directions, suivant toujours la
ligne de plus courte distance entre les points de dépar
et de destination, et les gués intermédiaires. En les
voyant au loin glisser lentement sur la plaine, on
serait tenté de croire qu’elles cheminent au moyen
('un moteur étranger aux habitudes du continent.
Ce qu’il y a de plus remarquable dans cette horizon
talité du sol, ¢ est quelle ne se manifeste pas seule
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ment dans les régions formées de ces dépdts modernes
(u’on rattache ordinairement a I'idée de plaines; nous
indiquerons plus loin que le méme aspect se retrouve
aussi dans plusieurs districts ou dominent les roches
anciennes qui, dans le reste de I’Europe, caractérisent
presque toujours les pays de montagnes.

De nombreux cours d’eau parcourent la Russie
méridionale dans une direction a peu pres perpendi-
culaire a la falaise pontique. Sauf quelques anomalies
surlesquelles je devraiinsister a la fin dudeuxieme cha
pitre, ils coulent généralement du nord-nord-ouest an
sud-sud-est, et portent directement leurs eaux & Ia
mer, au Danube et an Don.

Au resle, ces cours d’eau, non plus que leurs af-
fluents, ne répandent point surla contrée celte variété
de paysage qui signale ordinairement 'approche des
vallées. Quelques-uns, en pelit nombre, et principa-
lement le Dniéper et le Donetz, coulent au pied d’une
sorte de gradin formé par la rencontre de deux pla-
teaux d’inégale hauteur; mais la plupart des dépres-
sions hydrographiques de la steppe sont de simples
lissures qui suivent ordinairement toutes les sinuosités
du cours d’ean qui en occupe le fond. Ces rivieres ne
peuvent donc modifier en rien I'aspect uniforme de Iz
contrée, puisqu’'on n’est, en général, averti de leu:
voisinage qu'en arrivant au bord des ravins ot elles
se sont creusé un lit.

Il est naturel que le voyageur dirige vivement son
attention sur les moindres accidents qui peuvent jeter
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quelque variété sur une contrée aussi uniforme, e
rompre la monotonie des lignes de cet austere paysage.
La plus simple esquisse sur la topographie de la steppe
pontique ne saurait donc ometire I'indication des
kourgans. Tel est le nom par lequel on désigne dans
la contrée ces buttes de terre qui s’y rencontrent en
si prodigieuse quantité, et qui m’ont paru abonder
surtout pres du littoral des deux mers, entre le Boug
et le Donelz. Elevés évidemment par la main de
I'homme, les kourgans, selon toute apparence, ont
été ordinairement formés au moyen d'un déblai pris
autour de leur base. Tres-souvent une dépression
circulaire indique suffisamment ce mode naturel de
construction ; parfois cependant on ne retrouve plus
ces traces de I'ancien déblai, et si on n’admettait pas
qu'elles ont été effacées pendant une longue série
d’années par l'influence des agents atmosphériques,
il serait difficile de concevoir l'origine des matériaux
ainsi accumulés. La hauteur de ces singuliers monu-
ments de la steppe est généralement comprise entre
5 et 10 metres, et dépasse quelquefois 20 metres. Ils
affectent communément la forme d’'un cone trés-
régulier, légerement arrondi ou tronqué au sommet ;
I'inclinaison des arétes est trés-forte, et correspond a
peu pres au maximum que comporte la nature des
matériaux pulvérulents qui ont servi au remblai; leur
profil est ordinairement resté pur; en sorte que lenr
enveloppe herbacée les a protégés plus stirement que
ne Fauraient fait le ciment et le marbre contre I'action
destructive du temps.
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L’étude des kourgans appartient a 'archéologie et
non a Ihistoire naturelle : ce n'est donc point ici le
lien de reproduire les observations et les conjectures
dont ils ont é1é I'objet; je me borne a dire qu'ils four-
nissent parfois au géologue d’utiles moyens d’obser-
vation. On découvre en effet sur leurs flancs des frag-
ments de roches qui, dans la contrée environnante,
sont ordinairement cachées par une couche épaisse de
terre végélale. Les kourgans, élant de préférence
établis sur des points culminants, fournissent encore
un précieux moyen d’observer ¢a et la I'ensemble du
pays ; quelquefois méme, dans les parties de la steppe
ou ces monuments abondent, ils dessinent rigoureuse-
ment des lignes de faite qui sans cette circonstance
ne seraient pas sensibles a I'ceil. Cette disposition
est sans doule sujelte a de nombreuses exceptions ;
mais elle est frappante en beaucoup de lieux, et il faut,
ce me semble, en tenir compte en disculant les nom-
breuses hypotheses que I'on peut faire sur la desti-
nation primitive de ces monuments. Jajoute que
I'archéologue qui voudra étudier cette intéressante
question devra parcourir lui-méme la steppe pontique,
et évoquer en quelque sorte les peuples qui tour a tour
en ont foulé le sol. Peut-étre, dans cette élude nomade,
retrouvera-t-il quelques traces des nécessités locales
qui, dans ces ages obscurs, ont pu déterminer I'édifi-
cation des kourgans. Au reste, soit qu'ilsaient é1é posés
comme jalons stratégiques pour diriger le flot des inva-
sions, soit qu'ils aient é(é consacrés, comme on I'a
conslaté pres de Kertch (Crimée), a d’illustres sépul-

i 2
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tures on a de sanglants trophées, s0it enfin qu'i|s;liunl
servi i délimiter des paturages fréquentés par diverses
tribus, il résultera probablement de ces recherches
(ue ces monuments doivent leur forme particuliere a
la disposition commune au marin et a I'habitant des
steppes, qui porte'un et 'antre A étendre, par tous les
moyens dont ils peuvent disposer, I’horizon borné

qui les environne.

1.étude approfondie de la constitution physique de
la steppe pontique serait féconde en résultats pout
un historien. La nature toute particuliere du sol a dii
imprimer de tout temps une certaine direction a I'in-
dustrie des peuples qui 'ont habitée, et déterminer
certaines habitudes sociales peu différentes de celles
gqu'on y retrouve encore aujourd’hui. Cette étude

jetterait donc une vive lumiere sur Uhistoive ancienne

de ces régions que diverses migrations de peuples
lient d’'une maniere si intime a Phistoire de 'Europe
occidentale; elle expliquerait, dans une certaine me-
sure, la prospérité des colonies qui y fleurivent dans
Pantiquité, et la puissance que les Génois acquirent
au moyen age en exploitant le commeree de la mer
Noire; enfin elle ferait apprécier la grandeur des des-
tinées qui depuis un demi-siecle s'ouvrent de nou-
veau pour cetle mer, et rehausserait singulierement
importance des questions qui alticent aujourd’hui
vers I'Orient les regards de toute I'Europe.

Me hornant dans cel ouvrage aux faits qui ren-
went plus particulicrement dans le cadre de mes
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drudes et de la mission qui m’attivait dans cette con-
trée, jaural moi-méme a signaler dans le quatricme
chapitre plusieurs conséquences importantes de la
constitution physique de la steppe poniique. Il sera,
en effet, utlle de rechercher comment cette con-
irée, dépourvue des voies ordinaires de communi-
cation, et ou les ports peu nombreux sont, pour ainsi
dive, sans relation avec les grands fleuves qui la sil-
lonnent, peut néannioins se développer avec une ra-
pidité qui tient du prodige, et exporter, avee une
supériorité décidée, dans I'ouest de I'Europe, les pro-
duits bruts et encombrants de son agriculture. L’étude
des memes faits me conduira encore a indiquer quelle
direction lactivité humaine semble devoir prendre
dans celte région si riche d’avenir, et quelle impulsion
olle pourra recevoir par 'exploitation des richesses
minérales que recele lachaine carbonifere du Donetz,

La contrée montueuse du Donetz présente dans sa
configuration topographique une anomalie remar-
quable & extrémité orientale de la steppe pontique.
foutefois I'importance de cette contrée exceplion-
nelle résulte beaucoup plus de I'uniformité des plaines
environnantes, el des considérations industrielles qui
sattachent & une région riche en combustibles miné-
raux, que de la grandeur des accidents topographiques
quon y peut observer. Sous, ce dernier rapport, la
chaine du Donelz ne pourrait élre comparée mémne
aux groupes de roches ancienues de la Normandie el

de la Bretagne. Il semblerait qu’elle n’a pu se sous-
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traive que partiellement aux influences qui ont agi
sur le reste du pays, et on n’a pu I'appeler montagne
que dans une région ot les plaines, par leur nivelle-
ment presque absolu, rivalisent, pour ainsi dire. avec
I’Océan dans ses périodes de calme.

Dans une premiére vae d’ensemble. on peut consi-
dérer la chaine du Donelz comme une vaste bour-
souflure trés-aplatie, dont le niveau moyen s’éleve a
50 métres au plus au-dessus des parties de la grande
steppe situées a Vest et & I'ouest sous les mémes paral-
leles. Elle présente i peua preés la forme d’un triangle
scalene, dont les sommels seraient situés : 1° un peu
au-dessous de Zmiev, sur le Donetz; 2° a I'embou-
chure du Donetz dans le Don; 3° a Karakouba sur
le Kalmious, & 65 kilométres au nord de Marioupol.
Le plus grand des cotés du triangle suit done a peu
pres constamment le cours du Donelz, qui, de Zmiev
A son embouchure, sur une longueur de 400 kilome-
{res; coule du nord-ouest au sud-est. C’est surtout cette
circonstance qui nous a conduit a caractériser par le
nom de celte riviere la contrée montueuse comprise
dans le triangle. Les limites topographiques de la
chaine ne sont pas partout tres-distinetes ; souvent
méme il est difficile d’établir une ligne de démarcation
rationnelle entre elle et les steppes contigués. Les
explications suivantes, que le lecteur devra suivre sur
la carte (pl. I*), suffiront cependant pour définir cette
contrée aussi exactement que I'exige le but de cet
ouvrage.

I étude spéciale du Donetz et du régime de ses eaux
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importe a Pobjet que nous avons en vue, non-seule-
ment parce que cette riviere forme la principale limite
de la chaine, mais encore parce que tous les acci-
dents que présente son cours au-dessous de Zmiev
sont en relation intime avec le relief de la chaine;
les inflexions du Donetz présentent d’aillears une
connexion frappante avec la composition des masses
minérales et la divection de plusieurs grandes lignes
de fractures, empreintes éternelles profondément gra-
vées dans le sol, et qui nous ont permis de tracer
Ihistoire géologique de cette extrémité de I'Europe.

Le Donelz, qui, depuis sa source jusqu'a Zmiev,
coule du nord au sud, suivant Vinclinaison générale
de la contrée située au nord de la steppe pontique.
vient pour la premiere fois butter contre la chaine &
15 kilometres au-dessous du bourg de Zmiev, pres
du petit village de Nijni-Vichkine; empéché par cet
obstacle d’atteindre la mer d’Azov suivant la ligne la
plus directe qu’il suivait jusque-la, il est rejeté vers
I'est, et commence a couler, saul de nombreux cir-
cuits, suivant la direction de I'0. 52° N. aE. 52°S.,
dans une étendue de pays qui, estimée en ligne droite,
n’a pas moins de 1 24 kilometres, La ligne qui mesure
cette étendue et cette direction moyenne s’étend de
Nijni-Vichkine & Starodoubok, petit hameau situé sur
la rive droite du Donetz, 11 kilometres a lest de
Slaviansk. Dans cette partie de son cours, le Donetz
tend sans cesse a obéir & la pente générale du ter-
rain et & couler du nord au sud, comme tous les

ruisseaux qu'il recoit sur sa vive gauche; en sorte que
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seseaux. ense portantde préférence surlavivedrovie de
leur lit, corrodent constamment le pied de la chaine
Le résultat de cette action progressive du flenve doit
done étre, sur la rive droite, une falaise escarpée oun
des talus plus ou moins rapides, suivant la nature du
sol, et, sur la rive gauche, une plaine basse, qui s'¢-
tend & mesure que le fleuve se déplace, et qui se re-
couvre de matieres de transport enlevées i la chaine
el plus ou moins remaniées par les eanx. Tel es
exactement I'état des choses dans cette partie des
limites de la chaine du Donetz. Cette différence entre
les deux rives commence a se prononcer des que la
riviere vient toucher la chaine. A droite, une suite
de falaises que leur blancheur signale de tres-loin,
ou de mamelons a pentes rapides, dessine de la ma-
niere la plus prononcée la limite nord-est du plateau
montueux ; & gauche, on ne trouve dans toute ceite
étendue qu’une plaine parfaitement nivelée, entre-
coupée de maréeages el de puissantes nappes de sable
blanc pulvéralent, que le vent accumule ¢i et la en
dunes mobiles, impraticables au pied des chevaux
lorsqu’elles ne sont pas fixées par la végétation, dont

Jje donnerai plus loin un apercu. Cette région accom

pagne ainsi la chaine du Donelz sur les deux tiers de
sa longueur; elle offre partout les mémes caracteres
et ressemble beancoup aunx landes du sud-ouest de
ta France. Les nombreux détours que forme le Donetz
dans cette premiere section de son cours, el qui se
font remarquer surtout au novd-ouest d’lzioum, dans

une region situce en pavtie hors des limites de la
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carte geologique (voir le croquis fig. | dessiné sur Ia
pl. 1), sont dus a la résistance inégale que les di-
verses parties de la chaine offrent & 'action destruc-
tive des eaux. Celte inégalité est [réquente dans un
terrain essentiellement composé de caleaires crayeux,
alexture variable, et de sables pulvérulents. Des qu'il
rencontre un de ces points de moindre résistance, le
Donelz, suivant impulsion que lui donne la pente
générale de la contrée, y fait une (rouée dans la di-
rection du sud; mais bientot un accroissement dans
lavésistance des roches I'empéche de poursuivre cette
voie locale : il est donc obligé de remonter vers l'est
el méme vers le nord-est pour reprendre la dirvection
générale des falaises.

La deuxieme section qu’il convient de distinguer
dans le cours du Doneltz est celle qui s’étend de Sta-
rodoubok a l'extrémité nord du promontoire de Pri-
volnoé, dans la divection de I'0. 27° S. a I'E. 27°N.,
el sur une longueur (ui, mesurée en ligne droite, a
39 kilometres. Cette inflexion du Donetz, beaucoup
plus prononcée que toutes celles qui ont éié signalées
précédemment, est due a la présence d’un puissant
massif deroches a strates tres-inclinées, qui fait saillie
au milieu et en avant du terrain crétacé, et qui appar-
tient & la formation carbonifere. Cette formation.
que le Donetz atteint en ce point pour la premiere
lois et qui apporte a I'action destructive des eaux une
résistance (res-énergique, joue donc, par rapport a
I'ensemble de la formation erétacée, mais d'une ma-
niere plus prononcée, le méme role que jouent les
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voches solides de cette derniere formation relative-
ment aux parties pulvérulentes.

Dans sa troisieme section, le Donetz, apres avoir
tourné le promontoire de Privolnoé, suit la limite
orientale du plateau carbonifére dont les roches sont
dirigées en ce point de I'0. 45 N. & I'E. 45° S. Se

\ rapprochant ainsi du sud plus que ne le fait la for-
| mation crétacée dans sa divection moyenne, il ne tarde
)‘ pas a rejoindre cette formation pres de Verkhnié, a
25 kilometres de I'extrémité nord du promontoire de
| Privolnoé. La coupe n° 3 (pl. 1%}, faite en avant de
‘ cette partie du Donetz, donne une idée assez exacte
de Taspect des collines carboniferes qui s'élendent
de Privolnoé 4 Verkhnié, et de 'opposition tranchée
‘ qui existe entre ces collines et les plaines sableuses
| qui bordent la rive gauche de la riviere.
[ Dans une quatricme section, le Donetz baigne les
i contours d'un plateau crétacé, composé en général de
voches plus résistantes que celles qui se trouvent dans
les falaises comprises entre Nijni-Vichkine et Staro-

doubok. Une moindre inégalité dans la résistance des
| roches du plateau crétacé entraine de moindres in-

flexions dans le cours de la riviere. Celle-ci, et pav
conséquent I'avéte extréme du plateau crétacé dont
il elle suit toutes les sinuosités, s'écartent donc peu de

la ligne droite, longue de 104 kilometres, orientée du

N. 72" 0. an S. 72° E., joignant les deux extrémileés
‘ de celle section, savoir : le village de Verkhnié et

‘ embouchure de la riviere Mitiakinka, % kilometres
o aun-dessous du village de Novohojedarovka.
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A partr de ce point, le Donetz péneire dans la
masse crétacée qu'il avait a sa droite depuis Verkhnié ;
il court alors en ligne directe vers le sud, jusqu’au ha-
meau de Podgornoi, a la limite méridionale de cette
bande crétacée, au point méme ot il vient rencontrer
pour la seconde fois la formation carbonifere. Cette
cinquiéme section s'étend, sur une longueur de 24 ki-
lometres, du N. 9° 0. auS. 9" E,

Dans une sixieme section, le Donelz présente des
circonstances fort différentes de celles qui caracté-
risent les seclions supérieures ; il conle exactement i
la limite commune de la formation carbonifere et de
la formation crétacée. Les roches carboniferes, com-
posées principalement de grés quartzeux, et beaucoup
plus résistantes que les sables et les caleaires mar-
neux de la formation crétacée, ne se laissent pas en-
tamer, comme celle derniere, par la rive droite du
fleuve. 1l en résulte que lelit du Donetz n’a pu gé-
néralement se déplacer progressivement de lest a
I'ouest, comme il I'a fait depuis Nijni-Vichkine, ni for-
mer sur sa rive gauche une plaine sableuse et maré-
cageuse, composée de matieres de transport nivelées
par P'action de ses eaux. La plaine qui accompagnait
la rive gauche du Donetz se termine donc i quelques
kilometres au-dessous de Podgornoi, au village de
Goundorovskaia : a partir de ce point, la rive gauche
du Donetz confine immédiatement a une contrée un
peu montueuse ; quelquefois méme, ainsi qu’on le
peut observer a 4 kilomeétre au-dessous de Goundo-
rovskaia, a Kalitvenskaia, etc., la rive gauche es

A )
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formée par une petite falaise crayeuse Les dunes de
sable ne se retrouvent sur cette rive que de loin en
loin, et n'y forment plus que des lambeaux sans im-
portance : c'est ce qui arrive, par exemple, pres de
Kamenskaia, d'Ekaterinenskaia, ete.

Le massil carbonifere que suit le Donetz depuis
Podgornoi, se prolongeant a peu pres de Pouest &
P’est, contrarie plus fortement que ne le faisait jus—
que-la le massif crétacé la tendance qu'ont les eanx
de 1a riviere h rejoindre la mer par le plus court che-
min. Redoublant d’efforts pour se frayer un passage,
le Donetz attaque donc de plus pres toutes les an-
fractuosités du massif qui contient sa rive droite ; il
tend sans cesse a pénétrer entre les strates du terrain
carbonifere, qui, & part leur résistance propre, se
prétent d'autant mieux A cette propension des eaux
qu’élant tres-inclinées, elles forment un angle trés-
aigu avec le lit de la riviere. Toutefois ce n'est que
vers Oust-Doubovskoi, a 410 kilometres environ au-
dessous de Kamenskaia, que le Donetz s’insinue enfin
dans la chaine carbonifere qu'il n'avait fait que con-
tourner jusque-la. Des ce moment, les collines cré-
tacées restent ordinairement vers I'est 2 une certaine
distance de la riviere ; et 'on commence 2 apercevoir
sur sa rive gauche de hautes éminences, des escarpe-
ments et des rochers identiques avee ceux qui précé-
demment ne s’étaient montrés que sur sa rvive droite.

Dans ces nouvelles conditions, et apres un parcours
de 25 kilometres, le Donetz atteint le hameau de Dia-
dine . tout en conservant la direction qu'il affectait
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depuis Podgornoi, et qui coincide i peu prés avec
celle des roches carboniféres. La ligne droite tivée
de Podgornoi a Diadine caractérise done celte sixieme
section : elle est dirigée du N. 77° 0. au S. 77° K.
sa longueur est de 64 kilometres.

A partir de Diadine, le Donetz change brusquement
de direction, et commence a couper transversalement
les plans de stratification de la formation carbonifere,
pour arriver au Don suivant la ligne la plus directe.
11 suit dées lors I'impulsion de son affluent principal,
la Kalitva, qui, coulant librement du nord au sud, lui
vient en aide pour franchir la chaine en ce point de
moindre résistance. De magnifiques escarpements de
roches, si rares dans le reste de la contrée, et qui
abondent pres du confluent de ces deux rivieres, in-
diquent assez la lutte que celles-ci ont dit engager en
ce lieu pour se frayer un passage. Dans celte septieme
section, le Donetz, suivant la pente naturelle de la
contrée, coule a peu pres en ligne droite, sur une lon-
gueur de 53 kilometres, et dans la divection duN.23°0.
au 8. 23° E., jusqu’au village d’Oust-Bouistrianskaia.

Iin ce point, le Donetz heurte de nouveau la for-
mation crétacée ; celle-ci, s’élevant au-dessus du ni-
veau des roches carboniferes, constitue un dernier con-
tre-fort qui, pendant longtemps, a dit empécher les
eaux de cette riviere de déhoucher dans le Don. Parune
particularité qui ne s’élait pas présentée jusque-la, ce
contre-fort, dirigé de I'est-nord-est a I'ouest-sud-ouest,
fait obstacle a la rive gauche du Doneiz. Les phéno-
menes qui signalent le passage du Donetz dans la for-
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mation crétacée entre Nijni-Vichkine et Podgornoi s¢
veprésentent donc ici en sens inverse : la falaise cré-
(acée se trouve constamment sur la rive gauche,
tandis que sur la rive droite s'étend une plaine basse
de sables marécageux et de dunes mobiles. Plus loin.
les eaux ont dii frayer leur lit dans un relevement
du terrain carbonifere qui, offrant une base solide
aux masses créfacées, a préservé ces dernieres de
Paction des eaux. Cest donc sur cetie sorte de dé-
versoir carbonifere et entre des collines crétacées
que le Donelz unit enfin ses flots a ceux du Don (voir,
pl. I*, la coupe n°1). Dans celle derniere partie de
son cours, le Donelz présente de nombreux détours
dus a la présence du contre-fort crétacé. La ligne
droite qui joint Oust-Bouistrianskaia a I'embouchure,
et.qui représente a peu pres la direction moyenne de
la huitieme section, a 29 kilometres de longueur, et
est dirigée du N. 23° E. au S. 23° 0.

1l résulte des faits qui viennent d’étre exposés que
le Donetz limite de la maniere la plus naturelle la
chaine dont nous décrivons le relief, depuis son extré-
mité septentrionale jusqu'a Podgornoi. La contrée
montueuse qu'il laisse sur sa rive gauche a la hauteur
des trois dernieres sections ne forme qu'une dépen-
dance peu importante de cette chaine; car les lé-
geres ondulations qu’on apercoit sur celte rive entre
Goundorovskaia et Oust-Doubovskoi, et qu'on re-
trouve également sur les hords de la Gloubokaia, au
nord de Kamenskaia, ne sont gnere plus prononcées
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que celles qu’on observe ca et la vers le nord-ouest,
au dela des dunes sableuses adjacentes a la rive gau-
che du Donetz. La seule partie de celte région qu’on
puisse rattacher topographiquement a la chaine af-
fecte & peu pres la forme d’une demi-ellipse ayant
pour petit diamétre une ligne droite tirée depuis Dia-
dine jusqu’a I’embouchure duDonetz. Toute celte sur-
face présente un reliel décidément montueux ; il
existe méme entre Girnov et Obrouivskoi, sur la
Bouistraia, d’'imposantes falaises calcaires, les seules
que nous ayons rencontrées avec de si grandes pro-
portions dans toute la chaine du Donetz. Mais peu a
peu les collines s'effacent, les mouvements du terrain
deviennent moins prononcés, et se fondent enfin com-
plétement dans ceux des steppes ondulées qui s’éten-
dent vers lest et le nord jusqu'a la rive droite du
Don.

Les limites de la chaine du Donetz sont beaucoup
moins nettes vers le sud qu’elles ne le sont au nord et
au nord-est. On pourrait peut-étre les ratiacher & une
série d’ondulations qui courent, a peu pres de P'est &
I'ouest, i 25 kilometres au nord du Don ; cette délimi-
tation serait d’autant plus naturelle qu’elle correspond
a peu pres a la ligne que coupe le Donetz a Oust-
Bouistrianskaia, et suivant laquelle le terrain carbo-
nifere plonge sous les terrains plus modernes. Toute-
fois, comme ces collines se raccordent souvent parune
pente insensible au platean élevé sur le hord duquel est
hati Novo=Tcherkask, chef-lien des Cosaques du Don
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il est peut-étre plus naturel d’étendre geographique
ment la chaine jusqua la falaise parfois tres-escarpee
au pied de laguelle coule le Don jusqu’a son embou-
chure dans la mer d’Azov. A la vérité, cette falaise
a é1é déja signalée comme l'extrémité orientale du
gradin qui s'étend jusqu’au Danube, et il est évident
que cette grande limite de la Russie méridionale doit
son relief & une cause distinete de celle qui a produit
la chaine carbonifere ; mais la bauteur inusitée que
prend la falaise pontique sur la rive droite du Don,
dans le voisinage de cette chaine, entre Razdorskaia
I et Védernikovskaia, prouve qu’en ce point il y-a une
‘ cerfaine connexion entre ces deux genres d’accidents
topographiques.

A partiv de Novo-Tcherkask, les collines dont

on vient de parvler s’abaissent considérablement vers

i est. Ainsi, par exemple, tandis que la lalaise de
T Razdorskaia, située a 20 kilomelres au-dessous de
‘J ; I'embouchure du Donetz, séleve a 110 metres au
| I moins au-dessus des eaux du Don, on ne peut évaluer

‘ | aplus de 30 metres I'élévation moyenne des falaises
" entre Marioupol et Taganrog; mais ce rivage sur—
W baissé se raccorde par une pente tellement insensible

i et par une steppe si unie a la région montueuse qui
it ne se prononce que beaucoup plus au nord, qu’il est
absolument impossible d’assigner i cette partie de la
t chaine aucune limite naturelle. Pour fixer les idées,
il on peut adopter comme hornes de la chaine du Donetz
] vers le sud-ouest deux droites, formant un angle (res-
l

obtus, tirées de Volnovakha 70 kilometres novd de




DANS LA RUSSIE MERIDIONALL. 23

Marioupol ), 'une vers I'embouchure du Don, Fautre
vers Slavianka. sur la route de poste d’Ekaterinoslay
4 Bakhmouth. La limite occidentale, qui complete le
périmetre de la chaine, n'est guere plas distincte que
ia limite sud-ouest ; elle peut étre tracée par une ligne
droite dirigée, i peu pres du sud au nord, de Slavianka
a Nijni-Vichkine. Le long de ces dernieres limites, on
observe des nunances assez diverses dans le passage
de 1a chaine du Donelz aux contrées adjacentes. Ainsi
entre le Don et le Kalmious, il existe une transition
presque insensible & Ueeil entre la chaine proprement
dite et la grande steppe pontique, qui, réduite en ce
point & une largeur moyenne de 50 kilometres, vient
se terminer en pointe & I'extrémité orientale de la
mer d’Azov. Prés du Kalmious, les roches carboni-
feres appartenant a la chaine du Donetz sont domi-
nées par les mamelons de la grande aréte granitique
du Dniéper. De ce point jusqu’a Slavianka, le sol n’est
qu'une vaste plaine légerement inclinée vers le Dnié-
per; la limite de la chaine n’y est nullement indiquée,
si ce n'est dans plusieurs points ou les roches carbo-
nifores se laissent voir au-dessous des dépots plus
modernes qui forment la base du sol. De Slavianka
it Nijni—Vichkine , la limite occidentale des plateaux
montueux du Donetz est souvent accusée par des col-
lines assez prononcées:; celles-ci dominent les plaines
basses adjacentes a la rive gauche du Dniéper, sil-
lonnées, dans la direction de I'est a I'ouest, par les
nombreux ruisseaux qui portent leurs eaux a ce
fleuve.
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Ainsi définie, la chaine du Donetz comprend une
surface de 4,585,000 hectares. 1l sera prouvé plus
loin que la formation carbonifere y constitue essen—
tiellement la base du sol, et que, selon toute apparence,
elle s’étend encore au deli des limites assignées a la
chaine, au-dessous de formations plus modernes.

La délimitation de la chaine du Donetz et été pre-
sentée au lecteur d'une maniere plus succincte et plus
précise §'il avait é1é possible de l'indiquer sur la
planche 1" au moyen de la gravure. Malheureusement
le relief du sol de celte contrée n’a été exprimé sur
aucune carle publiée jusqu’a ce jour; et nos propres
observations ne nous ont pas permis de suppléer a
cette lacune avec la précision qu’exige 'art du dessin.
Par les mémes motifs, nous devons également re-
courir au discours pour décrire les principaux traits
de la topographie de celte contrée.

Considérée dans son ensemble, la chaine du Donelz
est un plateau montueux, légerement incliné vers le
sud, comme les steppes environnantes. On remarque
en effet qu’au nord de la chaine, entre Starodoubok
et Oust-Doubovskoi, il existe a peu prés la méme dif-
férence de niveau, entre le plateau et les plaines basses
de la rive gauche du Donetz, qu'au sud, entre le som-
met des falaises qui accompagnent le cours du Don
de Védernikovskaia a Novo-Tcherkask el la plaine
quiforme toute la contrée adjacente a la rive gauche
du Don. Cette différence de niveau, dans les puiynls ou
elle est le mieux prononcée sur le Donetz et sur le
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Don, est moyennement vomprise entre 80 et Y0 me-
res; elle ne parait s'élever nulle part au dela de
110 metres.

Quant a la surface méme du plateau, sauf divers
accidents que nous signalerons plus loin, elle peut
étre considérée en masse comme formée de vastes
plans inclinés, semblables & ceux d'un toit, qui, par-
tant d’une aréte centrale orientée de T'ouest-nord-
ouest & lest-sud-est, entre Tchernikina et Kartou-
china, iraient reposer sur le polygone qui comprend
toule la chaine du Donetz. Cetle comparaison, qui
définit assez bien les pentes générales de la chaine,
représente aussi trés-exactement 1'état réel de plu-
_sieurs parties de sa surface : oh y observe en effet,
sur des étendues considérables, cette méme horizon-
talité qui caractérise la steppe pontique. Il faut ve-
connaitre toutefois que cette disposition n'est pas do-
minante dans la chaine du Donelz, et qu'au contraire
la surface du sol présente ordinairement des ondula-
tions prononcées. Tantot on y observe des plateaux
de hauteur inégale, diversement inclinés par rapport
i la pente générale du sol, brusquement terminés par
des gradins de 35 & 40 meétres ; tantdL, et c’est le casle
plus général, des lignes de faite courant en diverses
directions, légerement mamelonnées, ¢a et la accu-
sées par des affleurements de roches, se raccordent
Pune 2 Pautre par des pentes douces ; quelquefois, et
particulierement dans les bassins hydrographiques
du Mious et de la Krinka , des lignes de faite secon-
daires affectent la direction dominante des roches

4 i
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stratifiées et dessinent une série d’ondulations paral-
leles, orientées, comme la chaine elle-méme, de 1’ ouest-
nord-ouest a 'est-sud-est. Rarement les mouvements
de terrain sont assez prononcés pour que I'on puisse
apercevoir de loin les cours d’eau qui sillonnent Ia
chaine : cependant ces derniers sont moins encais
sés que dans la steppe pontique; les dépressions ot
ils coulent ne sont plus de simples ravins; leurs rives
présentent parfois une succession de mamelons ar-
rondis ou de vastes escarpements ; quelquefois enfin
ces dépressions s'élargissent et méritent véritable-
ment le nom de vallées.

Ces inégalités du plateau deviennent beaucoup
plus prononcées aux approches de la ligne de faite,
comprise entre Tchernikina et Kartouchina; on peut
méme considérer comme décidément montueuse |a
région traversée par la route de poste de Bakhmouth
a Novo-Tcherkask, et que jalonnent les villages de
Tchernikina, Goroditché, Chiéritchevskoé, Petropay-
lovka , Kartouchina, Novopavlovka et Grabovaia.
Nous avons meéme ohservé, sur le versant méridional
de cette aréte culminante, des ballons arrondis for-
mant une sorte de gradin en avant du plateau mon-
tueux, auquel ils se soudent vers le nord.

A défaut d’observations précises, nous croyons
pouvoir évaluer approximativement & 150 métres
I'élévation au-dessus de la mer de ce point culminant
de la chaine du Donetz. Cette élévation se compose-
rait des éléments indiqués ci-apres :
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Pente approximative du Don entre son embouchure dans la
wer d’Azov el le point ou il recoit le Donetz..

Pente du Donetz entre son embouchure dans le Don et le
hameau de Dronova, ou il recoit le ruisseau de Backmouth

d’apres les observations d’une commission d’ingénieurs russes
«ui ont fait le nivellement du cours du Donetz entre son em-
bouchure et la ville d’Izioum).

Pente du ruisseau de Backmouth entre son embouchure i
Dronova et sa source prés de Paréte culminante centrale de la
chaine carbonifere ; par apercu.

Elévation des sommets de aréte centrale au-dessus de la
source du ruisseau de Backmouth; par apergu.

Total

3]
-

7 melres

1
0

50

150 metres.

Le nivellement qui a été exécuté sur la partie du

Donelz comprise entre Izioum et I'embouchure con-

firme les vues présentées ci-dessus relativement i
I'influence que la chaine carbonifére exerce sur le
cours de celte riviere et sur le régime de ses eaux.
kin effet, en calculant séparément, pour chacune des
divisions principales, la chute totale des eaux et le
développement total mesuré dans le lit de la riviere,

on arrive aux résultats suivants :
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|
Longueur | Pente | Pente
| DIVISIONS PRINCIPALES DI DONETZ. ‘ " | -
‘m veloppés l totale. | par métre.
| |
| | - |
| metres métres metres
1" viviston \l\llvu inférienre de la 4" section).
D’lzioum a .nlnulml it viere coule de 10
| 520N I st contenue sur si rive
| 70,000 19,60 | 0,00028
|
s ; | |
2 prvistoy (2° sec ;| |
| la riviére cst re ‘
| toire de terrain e 87,400 12,40 0,00014

3 DIVISION ( 3 A‘
Diadine : la rivitre reprend son
toutefois

carbonifére, elle

le S.E

 par la chaine
fortement rejetée vers I'E. | |

6" sections). De Privol

urs vers

55 ) 0,00045

quelle ne I'était dans Ta 4" division....ooonnii. | 519,500 47, |
| |
4° piviston (7" section). De Diadine & Oust-Bouis- |
| trians skaia ¢ la_riviere coupe, & travers bancs, la
arbonifere dans la direction du N.N:O. au |
‘ ...................................... | 100,000 | 47,00 ‘ 0,00047
[ |
5 pivision (87 section). IH)n\I]nmsn\uh\mu ml |
‘ viviere traverse, dans la direction du N.N.I |
au 8.8.0., un dernier contre-fort de la chaine. .. 47,600 8,60 ‘ 0,00018
|
i TOTAUX BT MOYENNE. .. vvernnenen | 621,000 | { 0,000168
I |

in obligeant le Donelz a faire un long circuit vers
I'ést-nord-est, le promontoire carbonifere de Privol-
noé reduit, comme on le voit, a moitié I'mclinaison
avec laquelle cette riviere coulait au-dessous d'Tzioum.
A partir de ce point, la pente des eaux s’accélere &
mesure que leur direction se rapproche davantage
de la ligne droite, par laquelle elles se rendraient a
la mer d’Azov si la chaine carbonifere et ses contre-
forts crétacés ne lui faisaient obstacle.

En jetant les yeux sur une carte de la Russie méri-
dionale, on peut remarquer que le Dniéper et le Don,
respectivement situés a 200 kilometres environ a
Pouest et a I'est du Donetz . offrent eux - mémes des

inflexions exactement semblables i celles que je viens
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de déerirve. Vinsisterai, dans le deuxieme chapitre, sur
cette analogie, I'un des caracteres les plus saillants
de la géographie et de la constitution géologique de
celte région.

Le nivellement du Donetz peut encore fournir un
résultat approximatif sur la pente générale de I'extré-
mité orientale de la steppe pontique. En effet, on peut
admettre que le Donetz, & Izioum, est a 112 metres
au-dessus du niveau de la mer d’Azov et a 250 ki-

_lomeétres du rivage de cette mer; que les plaines si-

tuées a I'est de la chaine du Donelz sous le parallele
d’lzioum sont moyennement élevées de 20 metres
au-dessus des eaux de celle riviere; enfin, que la fa-
laise formée par la steppe pontique entre Taganrog el
Marioupol a une hauteur moyenne de 30 metres. On
conclut de ces diverses données que la steppe do-
minée par la chaine carbonifére s'abaisse du nord
au sud vers la mer d’Azov avec une penle moyennc
de 0™ 00041 par metre.

Les nivellements que M. Malinvaad, sous-direcleur
des travaux d’exploration, a faits en plusieurs points de
Ia chaine du Donelz, dans le cours de la mission qu'il
a remplie sur les lieux pendant trois années environ,
ont fourni des données précises sur la profondeur
des principales dépressions hydrographiques qui sil-
lonnent la surface du plateau carbonifere. Depuis le
promontoire de Privolnoé jusqu’a Diadine, le Donetz
se tient moyennement & 80 ou 90 metres au—dessous

de la surface du plateaun. Telle est & peu pres la hau-
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teur de la falaise crétacée qui borde la rive droite de
la riviere au-dessus de Podgornoi ; cette méme diffé—
rence de niveau seretrouve sur larive gauche a Oust-
Doubovskoi, ot le Donetz commence a pénétrer dans
la chaine carbonifere. On peut voir par exemple sur la
carte des recherches de houille exécutées en celte
localité (pl. IIT), que la colline adjacente & la riviere
1 présente seize courbes de niveau, espacées de b me-
I tres en b metres ; la derniere courbe se raccorde au
plateau par une pente douce qu'on ne peut évaluer
a moins de 5 melres ; la profondeur totale de la vallée
: duDonetz est donc en ce point de 85 metres. La carte
| des recherches de houille exécutées a Roubejnoi
(pl. 1V ), un peu au-dessus d’Oust-Bouistrianskaia ,
1 prouve que le plateau qui borde en ce point le cours
| du Donelz s'éleve au-dessus de la riviere d’environ

\:\ ‘ 90 métres.

i Les cours d’eau secondaires affluents du Donetz ou
du Don sont encaissés dans le plateau, beaucoup
i moins profondément que ne I'est le Doneltz dans la
I partie centrale de la chaine. La profondeur de ces
| principaux affluents excede rarement 40 a 50 metres.

A On a, par exemple, rouvé les différences de niveau
\ suivantes dans les localités désignées ci-apres :

‘

|

|
1 Ravin de la Riguine, a 3 kilométres de son embouchure
| y >
| dans le Donetz, prés de Kamenskaia (pl. VII. . . . . . 355 mélres
{ : = ooy
iR i | Vallée de la Govennaia, a 2 1/2 kilométres de son embou-
i
i il chure dans le Donetz, pres de Kamenskaia (pl. VIII i
il . A S
| | | Vallée de la Bouistrai: 5 1/2 kilometres de son embou—
! chure dans le Donetz, pres de Nijni-Cébriakov, au-dessous
\ | (0 d’Ekaterinenskaia (pl. IX). . . . . . . i 3 S0 TR
|
|
| (AN
|
1
1
o
i
1 ]
!
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Vallée de la Grouchevka, a 55 kilometres de son embou—

chure dans le Don, aux houilléres de Popovskoi, au nord de

Novo—Teherkask (pl. VI)& .= "0 B Rt ina i Ul 40 métres
Vallée de la Kamenka, a 10 kilométres de son embouchure

dans le Donetz, entre Kamenskaia et Goundorovskaia, au son~

dage d'Ilinka (pl. II); la vallée, fort ouverte en ce point, se

raccorde au plateau par des pentes trés-douces ; en sorte que,

dans le méme rayon qui présente les différences de niveau

signalées ci-dessus, on ne trouve ici qu'une différence

de. . 25

En résumé, on peut caractériser ainsi qu’il suit les
principaux traits de la configuration topographique de
celle contrée. La chaine du Donetz est un platean mon-
tueux, ayant a peu pres la forme d'un segment de
cercle dont la corde, dirigée de I'ouest-nord-ouest a
'est-sud-est, coincide avec le cours du Donetz sur
une longueur de 350 kilometres depuis Nijni-Vich-
kine jusqu'a Diadine, et s’élend encore, dans la
méme direction, a 60 kilometres au dela. La plus
grande largeur de ce segment, mesurée par une
perpendiculaire abaissée de lembouchure du Don
sur cette base, a environ 120 kilometres. Une ligne de
faite, longue de 60 kilometres environ, élevée au plus
de 150 metres au-dessus de la mer, orientée comme
la corde, occupe a peu pres le centre de figure du
segment. La surface du plateau est moyennement éle-
vée de 50 a 60 metres au-dessus du niveau de la
contrée environnante; celle surface se compose de
vastes plaines dont l'inclinaison est inappréciable a
P'eeil, et qui raccordent la ligne de faite soit avec les
falaises qui limitent distinctement la chaine au nord-
est et au sud, soit avee les plaines qui s’étendent vers
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Pouest entre la chaine et le Dniéper. De nombreux
cours d’eau, que dessechent ordinairement les cha-
leurs de I'été, rayonnent en toutes directions a partir
de la ligne de faite centrale vers le Donetz, le Don,
la mer d’Azov et le Dniéper. Les dépressions ou ils
coulent méritent rarement le nom de vallées : ce sont
en gén("r:ll des ravins a pentes abruptes, creuseés dans
le plateau & une profondeur moyenne de 30 a 40 me-
tres. Ce n’est que dans la vallée du Donetz, dans laré-
gion ou cette riviere traverse la chaine carbonifere, et
notamment vers I'embouchure de la Kalitva, que l'on
retrouve quelques-unes de ces beautés pittoresques si
communes dans les montagnes de I'Earope occiden-
tale. Considérée dans son ensemble, la chaine du
Donetz, a I'exception de quelques districts décidément
montueux, n’est donc qu'une vaste steppe ou I'on re-
trouve assez souvent l'uniformité de la contrée qui
s’étend vers 'ouest jusqu’au Pruth.

La végélation de la steppe pontique et de la chaine
du Donetz contribue encore a faire ressortir I'unifor-
mité qu'imprime a ces contrées leur constitution to-
pographique ; son caractere distinctif est, comme je
I’ai déja annoncé, 'absence des arbres et méme des
arbrisseaux. Si de loin en loin, entre le Dniester el
la chaine du Donetz, on apercoit quelques arbres,
c'est toujours a proximité des lieux habités. Ces plan-
lations, selon toute apparence, sont le résultat d'une
heureuse, mais trop faible réaction contre le climat

de cette région; elles sont cachées, avec les cours
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d’eau, dans les dépressions de la steppe, et disparais-
sent dans toute vue d’ensemble jetée sur le pays. Il est
d’ailleurs difficile de décider si cette ahsence d’arbres
est le résultat d'un déboisement dii a I'intervention
de ’homme, ou si, comme j’inclinerais a le penser,
ces végétaux n'ont pu se propager spontanément a
aucune époque sous les influences météorologiques
particulieres a la steppe pontique.
~ Les vastes plateaux qui composent la presque tota-
lité de la chaine carbonifere sont ordinairement aussi
dégarnis d’arbres que la steppe; mais il en est tout
antrement dans les districts montueux, ou de beaux
bouquets de bois suffiraient seuls pour signaler un
changement dans la natare physique du sol au voya-
geur qui vient de parcourir le littoral de la mer Noire
et de la mer d’Azov. Ces hois sont les premiers in-
dices de ces grandes foréts qui, au dire des habitanis,
abondent au nord et au nord-est de la chaine, dans les
gouvernements limitrophes, et fournissent a la steppe
pontique des combustibles et des hois de construction.
Moi-méme j’ai souvent rencontré sur le Don des bar-
ques d’un fort tonnage qui descendaient vers la mer
d’Azov des produits forestiers exploités dans le bassin
supérieur de ce fleuve, tels que ; bois bruts, planches,
merrains, douves, tonneaux, roues de chariots, ete.
J'ai remarqué encore, dans une autre direction, de
nombreux convois de chariots chargés des mémes
produits, et suivant la route d’Izioum a Bakhmouth.
Les bois de la chaine du Donetz sont toujours ca-
chés, pour ainsi dire, dans les plis du sol, et se mon-
A 3




34 VOYAGE

trent de moins en moins rares i mesure qu’on s'éloi-
gne des plaines du Don ou des rivages de la mer. La
partie inférieure des rives du Donetz, les plateaux du
Mious et de la Krinka en sont tout a fait dégarnis; et
c’est & grand’peine que I'on rencontre ¢a et la quel-
ques maigres (aillis dans le fond des ravins qui af-
fluent A ces deux rivieres. On remarque déja de petits
bouquets de bois et méme quelques beaux arbres
dispersés dans la vallée du Donetz, a partir du hameau
de Roubejnoi. A Goundorovskaia, on relrouve encore
prés du bourg les restes d'une assez belle futaie ; plus
haut, on rencontre fréquemment sur les plaines basses
adjacentes a la rive gauche de la riviere de beaux
massifs de bois taillis. Dans les vastes plaines situées
en regard des collines de Verkhnié et de Licitchia-
Balka, les massifs de bois deviennent assez impor-
tants pour mériter le nom de foréts. Quant aux pla-
teaux du versant septentrional de la chaine, ils sont
tout aussi dégarnis de bois que ceux du versant op-
posé; mais il n’en est pas de méme des dépressions
qui 'y sont creusées de loin enloin : il existe en effet
d'importantes ressources en taillis et en futaies dans
les ravins qui dépendent des bassins de la Backmouth,
de la Lougane et du Toretz, ou qui débouchent immé-
diatement dans le Donetz.

Les essences d’arbres qui m’ont paru dominer dans
la chaine du Donetz sont le chéne, le hétre, le charme,
le bouleau, 'orme, I'aune, les saules, etc.; je n'y ai
pas remarqué un seul individu d’essence résineuse.
Sur la rive gauche du Donetz, au contraire, au milieu
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des dunes sableuses qui abondent entre Izioum et le
promontoire de Privolnoé, j’ai observé des massifs
assez abondants d’un pin de petite taille, a feuilles gé-
minées, longues de 6 & 7 centimetres, qui n'est pro-
bablement qu'une variété du pin sylvestre. Ils crois-
sent en général sur un sable quarizeux tres-pur, et
tellement mobile, qu’il ne laisse souvent prise a au-
cune aulre végétation. C'est a peine si ces massifs
«’arbres verls protégent la croissance de quelques
végélaux, parmi lesquels j'ai recueilli : Linaria odora,
Plantago arenaria, Dianthus campestris, Gypsophila mu-
ralis, elc. Par la nature de leur sol et par I'aspect
général de leur végélation, ces districts sablonneux
offrent une grande analogie avec ceux qui forment
le littoral du golfe de Gascogne entre I'Adour et la
Gironde.

Toutefois, je le répete, la végélation arborescente
de la chaine du Donetz n’est aujourd’hui qu'une
exception, une rareté pittoresque cachée au fond de
quelques ravins, et encore s'arréte-t-elle avec une pré-
cision presque géométrique au bord méme des ravins
privilégiés ; si bien qu’on serait tenté de croire, en
voyant cetle régularité, que c’est la main de 'homme
qui arréte 'essor de cette verdure et lui interdit les
plateaux. Cependant on reconnait bientot, a la rareté
des habitations, que c¢'est seulement a I'influence sans
frein des agents météorologiques que peut &lre atiri-
buée cetle immense dénudation; et c¢’est surtout ce
fait qui me porte 4 penser que I'absence des arbres et
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des arbrisseaux a toujours €té un des caracteres dis-
tinetifs de la Russie méridionale.

Ainsi, sur les plateaux du Donetz comme dans la
steppe pontique , l'observateur placé au sommet
des kourgans, ou sur les lignes de faite, domine de
toutes parts un véritable océan de végétation her-
bacée , récolte brillante et touffue qu’on deman-
derait en vain en d’autres lieux a une culture
savante, et qui dans ces plaines jaillit spontanément
d'un sol vierge et toujours rajeuni. Toute cette nature,
éclatante et diaprée aux premiers jours du printemps,

‘ est bient6t desséchée par le soleil de 1'été ; et lorsque
L vient I'automne, lorsque la steppe a revétu son aspect
‘ sévere et repris ses horizons décolorés, sa riche mois-

‘ son de fleurs est devenue un aliment fécondant pour
la terre, qui reprend ainsi en peu d’années la vigueur
1 W épuisée par la culture. Cest ainsi que ces champs
fertiles sont toujours préparés a produire sans engrais
Tl les principaux produits agricoles; et ¢’est cette abon-
] dance, exploitée par une population encore rare, mais
l 1 rapidement croissante, qui attire de nouveau dans la

\ mer Noire les flottes commercantes de la Méditerra-

'f \ née. Sur quelques espaces habités et presque inaper-
3 cus dans cette immensité s’est produite celte puissante
| | cavalerie dont I'Europe a admiré a4 Vosnessensk les
| innombrables escadrons ; tandis que la steppe tout

| entiere, grenier toujours rempli pour les convois qui
| charrient a la cote les produits agricoles, leur fournit

sans frais des movyens de traction. et compense ainsi
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heureusement imperfection des voies de transport.
L’étude de la flore de la steppe pontique et des
plateaux de la chaine du Doneiz, si atirayante au seul
pointde vue de la science, tire donc un puissantintérét
des considérations agricoles et commerciales relatives
a4 celte végélation spontanée qui pendant longtemps
encore sera la principale force productive de ces
contrées. 1l n’est pas douteux pour moi qu’un examen
attentif des nuances de cette végélation expliquerait
fort bien les différences que I'on observe aujourd’hui
dans Pindustrie agricole des diverses régions de la
Russie méridionale, et indiquerait jusqu’'a un certain
point la direction que cette industrie doitprendre dans
P'avenir. Je regrette donc vivement queles circonstan-
ces qui ont retardé I'arrivée en Russie de mes collegues
de I'expédition scientifique n’aient pas permis au sa-
vantdocteur chargé des étndesbotaniques, de traverser
en mai et en juin, a 'époque de leur luxuriante flo-
raison , les steppes de la mer Noire, de la mer d'Azov
et du Donelz.

Il ne m’appartenait pas de combler cette lacune im-
portante : je suis heureux cependant de pouvoir ren-
voyer le lecteur a la liste des plantes que j'ai recueil-
lies, sans aucune prétention scientifique, pendant les
loisirs forcés de mon séjour, et que j’ai pu soustraire
aux nomhreux accidents du voyage. Cette liste, que
M. le docteur Léveillé a bien voulu se charger de
dresser, se trouve insérée parmi les documents qui
terminent cet ouvrage. Je me bornerai donc ici a ex-
traive de mes notes quelques remarques générales
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qui- m’ont 1€ suggérées par la vue des lieux et qu'on
ne pourrait déduive d’une simple énumération, fort
incompléte d'ailleurs, des plantes de la steppe.

L'un des principaux faits qui m’'ont tout d’abord
frappé lorsque j’ai commencé a explorer les plateaux
du Donetz et les steppes adjacentes, estla différence
tranchée qui existe entre la flore de celle contrée el
celle du nord de la France, qui se présentait natu-
rellement & moi comme objet de comparaison. Les
villes de Taganrog et d’Izioum, poinis extrémes de la
végion que J’ai particulierement étudiée, sont respec—
tivement situées sous les mémes latitudes que celles
de Bourges et de Compiegne ; cependant sur cent
quarante-deux especes prises au hasard dans la Rus-
sie méridionale, et pour la plus grande partie dans
I'espace compris entre les deux premieres villes,
cinquante-trois seulement sont citées dans la Flore
parisienne de Mérat; dix-neuf autres especes non ci-
tées dans celte derniere sont comprises dans la Flore
[rancaise de Lamarck et Decandolle ; les soixante-dix
aulres especes, c’est-a-dire la moitié environ des
especes recueillies, sont étrangeres a la flore fran-
caise et aux parties conligués de I’Allemagne, de la
Suisse, de la Savoie et de I'Italie.

Tajoute que les flores de ces deux régions, qui ne
sont sépardes en longitude que par un angle de 37°,
different beaucoup plus qu’on ne serait porté a le
penser apres avoir ainsi comparé des listes d’especes.
En effet, les identités se manifestent surtout dans les

lieux ombragés, humides et sablonneux (qui ne sont
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dans la chaine du Donelz, et encore plus dans la
steppe pontique, que des localités exceptionnelles ;
tandis que les différences se prononcent surtout dans
les steppes proprement dites qui forment, pour ainsi
dire, toute la Russie méridionale.

(Test ainsi que j'ai fréquemment rencontré au
fond des ravins humides, sans jamais les retrouver
dans les steppes, beaucoup d’especes de la flore pa-
risienne ; je citerai parmi les plus abondantes :
Gratiola officinalis, Stachys palustris, Scufellaria galeri-
culata, Potentilla ansering, Butomus wmbellatus, Lysimachia
nummularia, Lythrum salicaria, Inula pulicaria, Bidens
cernua, Polygonum hydropiper, etc.

Sur les coteaux ombragés qu'on (rouve ca et la
dans les dépressions du plateau carbonifere, ou sur
la rive droite du Donelz entre Izioum et le promon-
toire de Privolnoé, la végélation présente souvent
I'identité la plus frappante avec celle des bois secs
des environs de Paris. J'y ai, par exemple, abondam-
ment recueilli : Stachys sideritis, Trifolium campestre,
Lathyrus tuberosus Asclepias vincetoxicum , Herniaria
hirsuta, Thymus serpyllum, Dianthus arenaria, Asperula
cynanchica, Alyssum alpesire,, Heliotropium ewropeum,
Lotus corniculatus, etc. Un botaniste parisien, en ex-
plorant ces régions, pourrait parfois se croire ramené
sur les bords de la Seine, s'il ne rencontrait aussi en
abondance plusieurs belles especes exotiques, telles
que Galium articulutum, Clematis integrifolia, Nepeta
ukranica, Thymus marschalianus, Scabiosa ukranica, Cy-
nanchum acutum, etc., et surtout §’il ne constatait
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I'absence complete du genre Erica, si commun dans
les bois du nord de la France.

Dans les plaines basses, ordinairement humides el
sablonneuses qui bordent les rives du Donetz ei du
Don, jai trouvé un mélange a proportions égales
d’especes exotiques et d’especes appartenant i la
flore parisienne : ainsi j’ai particulierement remarqué
sur la rive gauche du Donetz, entre Privolnoé et
Goundorovskaia, Allium senescens, Bidens cernua, Bi-
dens tripartita, Bromus inermis, Sysimbriwm pannonicum,
Seutellaria hastifolia, Fumaria officinalis, Cerinthe gla-
bra, Lythrum virgatum, etc. Daps la large plaine sa-
blonneuse et humide qui borde la rive droite du
Donetz, au-dessous d’Qust-Bouistrianskaia, les especes
dominantes sont : Gratiola officinalis, Genista depressa,
Thymus serpyllum , Gypsophila muralis, Aster tripolium,
Plantago arenaria, Teucrium polium, et surtout le Tour-
nefortia arguzia, charmante petite plante qui, vers la
fin de juillet, étale un véritable tapis de ses jolies
fleurs blanches sur les sables au milien desquels le
Don et le Donetz réunissent leurs eaunx.

Les plantes qui caractérisent la flore de la steppe
pontique et des plateaux du Donetz comprennent, je
I’ai déja dit, une moindre proportion des especes de
la flore parisienne. Pendant le mois de juin, époque
de la plus éclatante végétation, ces plaines se couyrent
d’une grande variété de graminées parmi lesquelles
se rencontre trop souvent le Stipa tortilis, dont la
glume armée d’une longue aréte barbelée est funeste
aux troupeaux de bétes a laine. Les sauges sont ré-
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pandues dans presque toutes les parties de la steppe
avec une abondante profusion : les deux especes que
j’ai le plus fréquemment remarquées sont : Salvia
nitans et Salvia austriaca. Souvent leurs belles fleurs
bleues donnent a la steppe sa couleur dominante, et
sous ce rapport m’ont paru jouer, dans la Russie me-
ridionale , le méme role que joue, dans I'Espagne
centrale, la grande lavande qui couvre les hautes
plaines de la Nouvelle - Castille et de la Manche.
A ces especes sont fréquemment associces d’autres
especes de sauges, telles que : S. wthiopica, S. pratensis,
S. sylvestris, S. verticillata. Dans plusieurs régions de
la steppe se présente une variélé infinie de légumi-
neuses, ce sont : Melilotus altissima, Melilotus cerulea,
Hedysarum onobrijchis, Medicago falcata, Vicia cracca ou
une espece trés-voisine, Coronille varia, Cylisus aus-
triacus, Astragalus asper, Astragalus albicaulis, Astragalus
onobrychis, Trifolium ambiguum, Trifolium arvense, Tri-
foliim campestre, Trifolium rubens ou une espece lrées-
voisine, elc. Je citerai encore parmi les especes que
la steppe produit en abondance, dans cerlaines loca-
lités, beaucoup de véroniques, et, entre aufres, Veéro-
wica austiiaca, V. neglecta, V. spurva et plusieurs autres
espéces qui ne paraissent pas avoir été décrites ; uno
grande profusion sinon une grande variéié de borra-
ginées : Anchusa italica, A. ochroleuca, Borago offici=
nalis, Myosotis lappula ; un assez grand nombre de
cruciferes appartenant aux genves Lepidium, Erisymum,
Alyssuin, etc.; des rubiacées représentées surtout par
les genres Galium et Asperula ; des caryophyllées, par

4. 6
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les genres Arenaria, Silene, Dianthus, Gypsophila; des
dipsacées, par le genre Scabiosa, elc.
Les grandes familles des composées, des labiées,
des ombelliferes, des chénopodées, des plumbagi-
nées, des polygonées, tiennent leur place dans la flo-
raison du printemps et s’y font remarquer en es-
peces nombreuses ; mais la proportion en devient plus
grande & mesure que la saison devient plus avancée.
Jai remarqué particulierement une composée qui me
parait étre par excellence la plante caractéristique des
plateaux duDonetz et des steppes adjacentes : je veux
parler de I Artemisia austriaca. Satige, d'un vert blan-
chatre, surgit dansla steppe a mesure que se desseche
la floraison du printemps. Vers le commencement
de septembre cette plante devient tellement domi-
nanie en certaines régions, qu'on serait parfois tenté
de croire qu'elle y est cultivée avec plus de soin que
les céréales qui, pendant les deux mois précédents, in-
terrompaient ¢a et la I'uniformité de la végétation
spontanée. Cette composée est généralement employée
comnte combustible : ee offre une grande ressource
aux habitants du pays, qui emploient encore pour le
meéme usage Artemisia marilima, Leonurus cardiaca ,
plusieurs grandes especes du genre Verbascum, plu-
sieurs centaurdes, etc. , et qui en font des amas. con-
sidérables pour T'hiver. Parmi les plantes que j'ai
trouvées le plus fréquemment assocides vers la fin de
I'été aux especes précédentes, je citerai particulie-
rement : Chrysocoma incana, Seseli tuberosum var. tau-

ricum, Statice latifolia, Statice tartarvica, Inula squarrosa,
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Aster tripolyum, Phlomis pungens, Phlomis tuberosa, eic.

J’ai cru remarquer que plusieurs familles qui abon-
dent dans le nord de la France et de I’Allemagne ne
sont représentées dans la Russie méridionale que par
des especes peu nombreuses et loujours rares ; telles
sont : les liliacées, les iridées, les primulacées, les
violacées , les géraniées, les renonculacées. D’autres
familles, parmi lesquelles je citerai les orchidées, les
ericacées, les cisles, m'ont paru manquer a peu pres
complétement. Ce qui distingue encore la flore du
Donetz de celle des plateaux situés en France sous la
méme latitude, c’est que la premiere région produit
en grande abondance plusieurs especes et méme plu-
sieurs genres de plantes qui, manquant complétement
dans le nord de la France, se plaisent au contraire
plus au sud, dans le bassin de la Méditerranée; telles
sont, outre beaucoup d’especes déja citées : Anthemis
tincloria, Dianthus astro-rubens, Echinops ritro, Galium
rubioides, Linaria versicolor, Polentilla hirta, Satureia
thymbra, Scabiosa cenlauroides, Aigilops cylindrica, Ely-
mus sabulosus, etc. Telles sont aussi plusieurs especes
appartenant aux genres Ceralospermum, Phlomis, et
surtout a cette subdivision du genre Statice, dont les
especes abondent en Provence, en Languedoc et dans
les provinces maritimes de I'Espagne.

Malgré ces analogies, il existe des différences fort
iranchées entre la végélation spontanée des sleppes
et celle des provinces francaises et espagnoles rive-
vaines de la Méditerranée. La steppe pontique, nomn

“plus que les plateaux du Donetz, ne présente pas en
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effet la moindre trace de ces massils d’arbrisseaux
qui abondent dans les districts montueux du Var, de
I'Aude et de I'Hérault, que I'on désigne en Corse par
le nom de macchie, el qui couvrent, pour ainsi dire,
des provinces enticres en Espagne et sur les rivages
alricains de 1a Méditerranée. Je n’ai pu trouyer dans
la Russie méridionale un seul individu des belles
especes ligneuses d’arbousiers, de pistachiers, de
cistes, de genéts, de myrtes, d’alaternes, etc., foréts

en miniature des conirées que je viens de citer.

Le climat de la steppe pontique, que caraclérise,
pour ainsi dire, la réunion des climats exirémes de
Y'Europe, explique fort naturellement la physionomie
toute spéciale de cette végétation. On comprend que
ces vastes plaines, exposées sans défense a toutes les
influences météorologiques, ot regnent successive-
ment les hivers de la Baltique et les étés de la Médi-
terranée, peuvent produire simultanément celles des
plantes du nord et du midi de I'Europe qui résistent
aux grandes sécheresses et aux froids rigoureux. On
concoit, par exemple, que beaucoup de plantes an-
nuelles appartenant aux familles des composées, des
ombelliferes, des légumineuses, des graminées, des
labiées, etc., qui se reproduisent principalement par
leurs graines, ont pu s’acclimater dans la steppe, bien
que, sous le méridien de Paris, elles appartiennent
aux flores essentiellement différentes e la Manche ef
de la Méditerranée. On doit y rencontrer au contraire,
en moindre proportion que dans chacune de ces deux
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contrées, les especes bulbeuses ou tracantes, qui,
telles que beaucoup d’orchidées et de liliacées, se
reproduisent surtout par leurs racines. Enfin on s’ex-
plique trés-bien I'absence absolue de ces nombreux
arbrisseaux, parure gracieuse de 'Europe occiden—
tale, et qui ne pourraient étre protégés dans la steppe,
comme ils le sont ailleurs, soit par des étés humides,
soit par des hivers tempérés.

Le climat de la Russie méridionale offre des parti-
cularités qui ne sont,  beaucoup d’égards, que des
conséquences de la nature toute spéciale de la topo-
graphie et de la végélation. Ces divers éléments ont
entre eux des relations intimes ; ils réagissent a la fois
les uns sur les autres comme causes et comme effets.
Je viens d’indiquer Iinfluence que le climat de la
steppe exerce sur la végétation spontanée; mais il
w’est pas doutenx non plus que la nature de cette vé-
gélation n’exerce elle-méme une réaction prononcée
sur le climat. 1l'y a, par exemple, beaucoup de motifs
pour penser que 'absence de végétation arborescente
doit avoir une grande influence sur les températures
extrémes de I'été et de I'hiver; la configuration du
pays et sa situation en longitude ne suffiraient certai-
nement pas pour expliquer des variations thermo-
métriques qui a six mois d'intervalle ont embrassé, a
ma connaissance, 71° de 1'échelle ('Pnligrade ().

1) Dans une civconstance que je signalevai (uelques pages plus loin, jeus
neeasion de constater le 5 aonit 1857, prés de Pembouchure du Donetz, (qu'un
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Ces variations doivent étre beaucoup plus tran-
chées dans la chaine du Donelz, et surtout dans la
grande plaine du Don, qu’elles ne le sont sur le litto-
ral, ou le voisinage de la mer tend a influencer les
températures extrémes et surtout celles de I'éié.
Néanmoins le beau travail rédigé par M. Knorre, a la
priere de M. A. de Démidoff, sur les observations
thermométriques du port de Nicolaiev, signale encore
des différences hors de toute proportion avec les faits
constatés dans le reste de I'Europe aux mémes lati-
tudes. Je trouve, par exemple, sur le tableau des
moyennes calculées pour chaque mois avec les obser-
vations maxima et minima de chaque jour, les résul-
lals suivants :

placé a 'ombre, marquait 4 43
it que le méme thermometre était descendu pen~

thermometre centigrade, 0. Six mois apres,
M. Malinvaud m’annonc

dant le mois de janvier & — 28° ¢. dans un petit bourg de la chalne du

Donetz. Ces deux observations signalent donc une différence totale de 71° c.
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Il importe de remarquer que les différences cal-
culées dans le tableau précédent doivent étre heaun-
coup au-dessous des différences relatives aux jours
le plus chaud et le plus froid de 'année dans la chaine
du Donetz ou dans les plaines du Don. Parmi les
nombreuses raisons qui motivent cetle assertion, je
signalerai surtout les suivantes : Les observations de
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température ont 6Lé faites, de 1825 a 1837, a I'obser-
yatoire de Nicolaiev sans le secours de thermometres
% maximum ou 2 minimum, d’out Fon peut conclure
{que les termes extrémes de chaque jour avec lesquels
bnt été calculés les maxima et minima mensuels sont
an peu au—dessous des extrémes réels. Les tempé-
atures exirémes ne regnent en général que pen-
dant un petit nombre de jours, et offrent de grandes
différences avec les températures exirémes desautres
jours du mois extreme : d’otuil résulte que les moyen-
hes mensuelles des maxima et des minima sont beau-
coup au-dessous des extrémes absolus du mois le plus
thaud et dumois le plus froid. Considéré en lui-méme
@ ailleurs, le climat du Donetz est moins tempéré que
éelui de Nicolaiev. En effetla mer d’Azov, entlierement
gelée pendant I'hiver et recouverte sur toute son
étendue d’une épaisse nappe de neige, ne, peut, con-
{ribuer & adoucir la rigueur du froid dans la contrée
{u Donelz ; pendant I'été, les plus grandes chaleurs se
fanifestent par des vents alizés soufflant de I'est Jair
dont on observe la température a cetle époque de
Pannée vers’embouchure duDonetz a donc été préa-
lablement échauffé par son passage dans les plaines
brtilantes du Don, tandis qua Nicolaiev il a pu étre
tempéré par son passage sur la mer d’Azov. Par ces
diverses raisons, et en tenaint compte également des
informations que j’ai prises a Novo-Tcherkask sur les
températures qui regnent ordinairement dans I'été et
dans I'hiver, je suis porté a penser qu'il n’y a pas
d’exagération 4 admetire que les termes extrémes de



DANS LA RUSSIE MERIDIONALE. 49

température dans les plaines situées a I'embouchure
du Donelz sont séparés au moins par 70 de I'échelle
centigrade.

Il me parait qu’on peut @ priori chercher la cause
de ce phénoméne météorologique dans l'état de la
surface exposée sans défense a toutes les influences,
el surtout a toutes les inégalités d’action du soleil, des
vents et du rayonnement. Préoccupé de soins d’une
autre nature, je n’ai pu me livrer spécialement a I'é-
tude de ces questions; toutefois, pendant de longues
excursions ou je n’avais d’autre abri que I'équipage
qui transportait mes moyens d’exploration, j’ai eu
occasion d’observer ou plutdt de subir plusieurs phé-
nomenes qui prouvent la libre action que laisse cette
contrée aux influences météorologiques.

Jai constaté, par exemple, sur les plateaux du Do-
netz, dans les plaines basses du Don et dans la steppe
pontique, que, pendant les nuits calmes de juillet,
d’aotit et de septembre, la température subissail tou-
jours un abaissement considérable entre le coucher
et le lever du soleil. Ce fait m’a fourni incidemment
une-preuve de I'extréme sécheresse de Iair sur les
plateaux du Donetz ; car cet abaissement, qui allait
parfois & 12° centigrades, était rarement accompagné
d'un dépdt notable de rosée. J'ai au contraire observé
vers la mi-septembre, pour un moindre abaissement
de température, de trés-abondants dépots de rosée,
sur le littoral de la mer d’Azov, dans la steppe com-
prise entre I'embouchure du Don et la Crimée.

Le phénoméne météorologique le plus saillant que

A 7
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j’uiv‘vu occasion d’observer pendant mon séjour dans
la chaine du Donelz est celui dont l'influence s’est
fait sentir avec une régularité remarquable depuis le
31 juillet jusqu’au 10 aotit 1837. Au milieu de la nuit,
vers deux heures environ, l'air était absolument
calme, et la température, qui jusque-la avait é1€ exces-
sive, baissait rapidement jusqu’au lever du soleil. On
commencait bientdt a sentir de tres-légeres brises
soufflant irrégulierement des divers points de I'hori-
zon compris entre 'est-nord-est et I'est-sud-est. Bien-
(6t les rafales se prononcaient davaniage; elles se
convertissaient vers huit heures du matin en un vent
bien réglé, soufflant de I'est, et dont Iintensité aug-
mentait trés-rapidement a mesure que le soleil s’éle-
vait sur ’horizon. Vers midi, ce vent était une vérita—
ble tempéte dont la violence croissail encore jusqu’a
deux ou trois heures de I'aprées-midi. A partir de cette
derniere heure, la force du vent diminuait rapide-
ment, surtout apres le coucher du soleil, et peu de
temps aprés minuit, le calme était complétement ré-
1abli dans 'atmosphere. L’accroissement de I'intensité
du vent était accompagné d'un accroissement de tem-
pérature qui, entre midi et trois heures, devenait
presque intolérable, méme pour les habitants du pays ;
ceux-ci m’ont d’ailleurs affirmé que cette sorte de vent
alisé périodique se reproduit chaque année pendant
la saison la plus chaude.

M. le comte de Sainte-Aldegonde et moi nous avons
observé ce phénomene avec les mémes nuances au
sud et au nord du Don, dans une région comprenant
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a peu pres un degré de latitude ; il régnait sans au-
cun doute dans une zone plus étendue, notamment
au mididu Don et de la Sale, dans la steppe des Kal-
moucks. C'est surtout dans les plaines sablonneuses
au milien desquelles coule le Don entre Véderni-
kovskaia et Razdorskaia, au pied des falaises de sable
blanc qui bordent la rive droite de ce fleuve et du
Soukhoi-Donetz, que le vent et son ardente tempéra-
ture m’ont paru acquérir la plus grande intensité. Ce
vent chassait de véritables nuées du sable quartzeux
pulvérulent dans lequel est creusé le lit du Don ; arra-
ché a une plage brilante, ce sable contribuait pro-
bablement pour beaucoup a échauffer la masse d’air
ou il était suspendu, et produisait en frappant la peau
la sensation stimulante d’'un léger sinapisme. Un ther-
momeltre centigrade suspendu a 'ombre d'un saule
épais, entre la falaise d’Olkhovskoi et le Soukhoi-Do-
netz, et préserveé autant que possible contre le contact
du sable et la réflexion des rayons solaires, mar-
quait, le 5 aotit 1837, a deux heures apres-midi,
43° c. L’effet de cette température excessive et du
choc de ces nuages de sable était si extraordinaire-
ment accablant, que nos chevaux et ceux des Cosa-
ques de notre escorte refuserent leur service. Pendant
cette station forcée de notre petite caravane,*le cuir
d’une voiture de construction francaise, cédant a une
contraction qu’il n'avait jamais éprouvée, se détacha
avec une sorte d’explosion de toute la partie exposée
al’action du vent; la méme influence, en faisant jouer
les rayons des roues dans les jantes, avait mis cette
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voiture hors de service. Le 6 aoiil, a peu pres a la méme
heure, MM. Lalanne et Malinvaud observaient les mé-
mes phénomenes avec des caractéres un peu moins
tranchés, a un (lﬂhi-d(»gn? au nord de la station pré-
cédente, au milien de la chaine du Donetz. M. le comte
de Sainte-Aldegonde, qui avait fait, le 4 aott, une lon-
gue excursion dans la plaine basse comprise entre le
Don et la Sale, n’avait pu, faute de thermometre, y
faire une observation précise de température ; mais
il déclarait n’avoir jamais éprouvé une impression-de
chaleur aussi insupportable pendant un long séjour
aux Antilles. Trois jours plus tard, le 7 aotit, M. de
Sainte-Aldegonde et moi nous pouvions observer a
Novo-Tcherkask qu’un thermomeétre de Réaumur
marquait 2 'ombre 35, soit 43°,7 c.

11 est probable que ces différents faits, constatés du
reste par des observations accidentelles et incom-
plétes, se reproduisent souvent dans cette conirée,
avec beaucoup d’autres circonstances qui nous seront
restées inconnues et qu’il y aurait intérét a recueillir
pour la science. Je suis convaincu qu'un observatoire
régulier dont le siége devrait étre établi & Novo-
Tcharkask ferait connaitre des phénomenes météo-
rologiques fort curieux, qui se développent principa-
lement dans les vastes steppes comprises entre le
Don, la mer d’Azov, la mer Caspienne et le Caucase,
et dont I'influence s'étend sur toute la Russie méri-
dionale. Je ne sache pas qu'on ait signalé ailleurs des
phénomenes aussi tranchés a une pareille latitude,
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du moins dans le reste de I'Europe. Les exemples
classiques cités en météorologie sur P'action directe
des rayons solaires, sur le rayonnement, sur la pério—
dicité des vents, elc., paraissent é(re spéciaux a des
régions beaucoup plus méridionales. Si donc on ob-
serve 4 proximité de la chaine du Donetz, et par une
latitude de 48°N., un reflet aussi prononcé de ces im—
posants phénomenes de la zone équatoriale, on doit
penser que I'énergie des causes qui agissent entre les
tropiques est remplacée, dans la région du Donetz,
par la nature toute particuliere des steppes : la sup-
pression de tout obstacle naturel, de toute cause de
résistance a la surface du sol, supplée ici en partie a
affaiblissement des agents météorologiques.
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CHAPITRE 1L

Constitution géologique de la chaine du Donetz.

En exposant dans ce chapitre les faits et les idées
qui doivent compléter la description physique de la
chaine du Donetz, je me conformerai a plusieurs
régles qu'il semble convenable d’observer dans tout
ouvrage de géologie descriptive.

La regle la plus essentielle, 2 mon avis, est de sé-
parer autant que possible de la description des faits
toutes les considérations théoriques quis’y rattachent
ou qui s'en déduisent d’une maniere plus ou moins
immédiate. 11 est sans doute fort difficile d’étudier
Ja nature, sans étre préoccupé de quelques hypothe-
ses qui s'intercalent, comme pour les lier ensemble,
aux faits qu'on a sous les yeux ; souvent méme celle
disposition d’esprit est favorable a 'observation, sur-
tout pendant de lointains voyages ; elle est alors un
stimulant presque indispensable pour soutenir I'at-
tention du géologue au milieu de difficultés sans cesse
renaissantes ; elle met ainsi en saillie beaucoup de
faits qui seraient restés inapercus et auxquels une
découverte postérieure peut donner beaucoup d’in—
térét; cette disposition est d’ailleurs sans inconve-
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nient, sil'observatenr n’accorde a ses préoccupations
hypothétiques que l'importance qu’elles méritent, et
s'il est toujours disposé a les modifier & mesure que
la convenance lui en est démontrée par I'observa-
tion.

Ce que je viens de dire de I'étude des faits natu-
rels, n’est pas applicable a leur description : placé au
milien d’eux, I'observateur est toujours ramené par
I’évidence des choses au sentiment de la vérité ; mais
il n’en est pas de méme du lecteur, si une fois I'exacte
exposition des faits a été faussée par I'émission in-
tempestive d'une théorie erronée ou incompléte.
Tout auteur qui (raite un sujet, méme (res-spécial,
d’histoire naturelle , doit étre assez modeste pour
penser que ses travaux ne sont pas le dernier mot de
la science : il peut toutau plus prétendre a signaler des
vérités nouvelles, et ne doit jamais oublier que celles-
ci ne seront entierement dévoilées que par une longue
succession de travaux. Préoccupé de la pensée d’uti-
lité et de progres, beaucoup plus que du désir de se
montrer ingénieux, 'éerivain des sciences naturelles
doit surtout s’attacher & créer des matériaux que ses
successeurs puissent employer pour faive faire un
nouveaun pas a la science. Mais pour que cette condi-
tion d’utilité soitremplie, il importe que les faits décrits
se produisent autant que possible, avec toute la net-
teté qu'ils ont dans la nature méme ; qu'ils puissent
se grouper aisément dans tout ordre d'idées que la
science pourra suggérer plus tard. 1l fant done se

garder par-dessus tout d’altérer le véritable caractére
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des choses décrites, et de les immobiliser en quelque
sorte, en les emprisonnant tout d’abord dans le cadre
d'une idée systématique, que la science sera bientdt
peut-étre dans le cas de rejeter.

Ces considérations me paraissent convenir a la géo-
logie beaucoup plus encore qu’a la plupart des autres
sciences d’observation. Si, grace a d’illustres fra-
vaux, lagéologie peut déja indiquer les principales lois
qui ont présidé a la distribution des grandes masses
minérales composant la surface du globe, il s’en faut
de beaucoup cependant qu’elle soit en mesure de
fournir Dexplication complete d'un seul fait consi-
déré sous toules ses faces. Si 'on essaye, en effet, de
rechercher comment action des forces géologiques,
telles qu’on les congoit aujourd’hui, peutexpliquer tous
les faits observés dans la localité la plus circonscrite,
on se trouve bientdt conduit & reconnaitre I'impuis-
sance de ces théories. Cette imperfection de la science
tient  des causes sur lesquelles je n’ai point a insister
ici : je me contente de la constater et den conclure
(ue nous sommes loin de connaitre Lous les rapports
qui existent en géologie, entre les causes et les faits
de détail ; que par conséquent, un ouvrage, spéciale~
ment consacré a U'étude de beaucoup de faits de celte
espece, doit étre autant que possible soustrait a I'in~
fluence exclusive de théories nécessairement incom-
pletes.

Je ne concevrais pas d’'un autre coté qu'apres avoir
coordonné un grand nombre d’observations, on ne
cherchit pash en déduive des conséquences. Quelque

8
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exacle qu'elle puisse étre, une description ne peut ja-
mais suppléer complétement a la vue des faits; sous
beaucoup de rapports, I'observateur est plus & méme
que qui que ce soit, d’établir ces conséquences : el
lors méme que celles-ci sont imparfaites en quelque
point, ellesont encore ordinairement un certainreflet,
dti a 'évidence des choses, qui peut mettre le lecteur
sur la voie d'une vérité plus complete. Je satisferai
aux deux convenances que je viens d'indiquer en ex-
posant les faits géologiques observés dans la chaine
du Donetz, dans un paragraphe distinct de celui qui
sera consacré aux déductions théoriques que ces faits
m’ont suggérées. Chacun sera ainsi dans le cas d’ap-
précier I'exactitude de ces conséquences el de recti-
fier au besoin celles qui paraitraient erronées.

Quant aux regles qui doivent présider a la descrip-
tion des faits géologiques, la plus importante, selon
moi, est de distinguer soigneusement ceux qu’il con-
vient d’exprimer a I'aide du dessin, de ceux qui ne
peuvent s’exprimer qu'au moyen du discours. La
carte la plus'médiocre indique, beaucoup mieux que
ne le pourrait faire un gros volume, tout ce qui se
rattache a la distribution géographique des formations,
a la direction et & I'inclinaison des roches. J'ai tou-
Jours pensé en conséquence qu'il était inutile de com-
pliquer, par des énumérations de cette nature, le
texte d’un ouvrage géologique : il suffit d’y compren-
dre les détails moins nombreux qui se rapportent
a la nature minéralogique des roches, a la composi-
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tion des terrains, et en général aux faits que la gravure
ne saurait exprimer.

Telle est la direction d’idées qui a préside a la ré-
daction de la carte, pl. I'* jointe a cet ouvrage sous le
titre de : Carte géologique de la chaine carbonifere du Donetz
el de ses huit groupes de houilleres. Je me suis appliqué a y
figurer, de la maniere qui m’a semblé la plus claire,
tous les faits essentiels concernant la constitution
physique de celte contrée. J'ose espérer que les per-
sonnes qui auront a décider les questions que soule-
veral’exploitation des richesses minérales du Donelz,
trouveront sans fatigue, a la simple vue de la carte
géologique, la plupart des faits qu’il importera de
prendre en considération ; j'espere également que,
sans recourir aux détails que j’ai di présenter dans
les deux paragraphes de ce chapitre, dans un but
plus particulierement scientifique, on pourra apprécier
avec le secours de celte carte la convenance des solu-
tions que je propose dans le chapitre 1V, touchant
plusieurs de ces questions.

§ I¢".—EXPoSE DES FAITS GEOLOGIQUES.

La chaine du Donetz est composée de huit forma-
tions principales; je les décrirai successivement, sui-
vant l'ordre d’ancienneté, dans un pareil nombre
d’articles, dont 'objet est énoncé ci-apres :

Art,

1", Formation cristalline du Dniéper
2; —— carbonifére.
— 5. —— des marnes de Bakhmouth
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— 4etd. Formalions cretacees:
6. Formation tertiaive de la steppe pontique.
7 d’eau douce de Taganrog.

=

— 8. Terrains de transport récents.

La mission qui m’appelait dans la Russie meéridio—
nale m’a naturellement conduit a diriger spéciale-
ment mes observations sur la formation carbonifere ;
celle-ci constitue d’ailleurs la plus grande partie de la
chaine du Donetz : j'aurai donc & insister particuliere-
ment sur la description de cet étage caractéristique.

ARrT. 1. — Formation cvistalline du Duiéper.

La formation cristalline que signale la carte géolo-
gique, pl. 1%, au sud-ouest de la chaine du Donelz,
est Uextrémité d'une puissante aréte constamment
composée de roches de méme nature, et dont nous
avons suivi les traces depuis Brody, a la frontiere
commune de la Gallicie et de la Wolhynie, jusqu’au
Kalmious, petite riviere qui débouche dans la mer
&’Azov & Marioupol. La longueur totale de la forma-
tion est de 950 kilomatres : sa largeur moyenne dans
les localités ou elle est complétement a décounvert,
ou celle qu'indiquent ailleurs les points isolés qu'on
apercoit ca et la au-dessous de formations plus mo-
dernes, est presque constamment de 130 kilometres.
Ces vastes proportions, cette régularité, cette direc—
tion absolument rectiligne placent sans contredit ce
massif de roches anciennes au premier rang parmi
les formations analogues qui existent en si grand
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nombre dans la grande presqu’ile, que forme I’'Europe
a I'ouest de la Baltique et de la mer Noire.

Le Kalmious dessine exactement la limite orien-
tale de la formation eristalline : ¢’est a peine si I'on
retrouve celle-ci & découvert lorsqu’on remonte
jusqui 2 ou 3 kilometres, les petits ravins qui dé-
bouchent dans la rive gauche de cetteriviere. Aunord
et ausud au contraire, les bornes de la formation ne
sont jamais apparentes; il est méme fort rare que les
mouvements du sol signalentles limites ot les roches
cristallines sont recouvertes par les terrains plus
modernes. La partie de cette formation comprise
entre le Dniéper et le Kalmious est presque tou-
jours cachée sous des détritus pulvérulents et sous
une épaisse végélation : ¢’est une véritable steppe qui
se trouve 2 peine distinguée de loin en loin, par
quelques ondulations et plus rarement par quelques
affleurements de roches, de la région tertiaire située
au sud, sur le littoral de la mer d’Azov. Les cours
d’eau, qui y prennent naissance et qui portent leur
tribut en sens opposés vers lamer d’Azov et le Dnié-
per, prouvent a la vérité que les roches cristallines
forment partie d’une aréte culminante ; mais les mou-
vements de terrain sont si peu prononceés, que je
n'ai jamais rencontré une localité ot la simple vue
des lienx piit faire soupconner I'existence de ce
velief. Ces cours d’eau, qui ont ordinairement creusé
leur lit dans le massif cristallin, permetient encore
au géologue d’en étudier de loin en loin la compo-

sition minéralogique.
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La formation cristalline, dans les divers points ou
nous avons pu lobserver, notamment pres du Dnié-
per et du Kalmious, et le long de la route qui conduit
de Marioupol en Crimée, semble essentiellement ca-
raclérisée par la présence d’une tres-grande variété
de roches, résultant de I'association d’un petit nom-
bre de minéraux simples. Il est fort rare que ces roches
conservent, sur une longueur de 100 metres seule-
ment, une composition identique; souvent, au con—
traire, on peut observer dans un rayon de quelques
metres des types tres-différents.

Les minéraux simples qui dominent dans cette for-
mation me paraissent étre, suivant 'ordre de leur
abondance : le feldspath orthose, lamellaire , sac-
charoide ou compacte, ordinairementrose pale, moins
communément blane, verdatre, rouge foncé, elc...;
le quartz hyalin, demi-diaphane ou fortement trans-
lucide, a éclat gras, incolore; 1'amphibole verte ou
noire, lamellaire ou en pelits cristaux. A ces minéraux
sont associés assez [réquemment le mica , presque
toujours verdatre ; et, de loin en loin, I'albite, d’un
blanc nacré : on n’y rencontre que rarement des es—
péces bien caractérisées de pyroxene, de diallage,
@’hypersthene , de grenats, de tale, de chlorite, de
serpentines, etc.

Ces minéraux, par leur association en diverses
proportions ou a divers états, constituent les roches
suivantes, que je vais décrire & peu pres dans lordre
de leur abondance relative.
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La pegmatite est sans contredit la roche dominante
de cette formation : son type le plus ordinaire est
composé de feldspath rose a ‘petites lamelles, for-
mant une masse dominante dans laquelle le quartz se
trouve disséminé assez régulierement en petits frag-
ments; ¢h et la on y rencontre accidentellement quel-
ques mouches d’amphibole ou de mica. Parmi les
nuances en nombre infini que présente cette méme
roche, jesignalerai les suivantes, comme les plus habi-
tuelles. — Pegmatite graphique, danslaquelle le quariz
est aligné d'une maniere réguliere en fragments de
grosseura peu pres égale. —Pegmalite tres-quartzeuse,
ou le feldspath est si rare, qu'on ne peut I'apercevoir
dans les cassures fraiches : dans les cassures an-
ciennes, au contraire, le feldspath, qui empate les
fragments de quartz hyalin, se distingue aisément de
ce dernier par la couleur mate que lui donne un
commencement de décomposition; les échantillons
trés-quartzeux 2 grains fins se distinguent fort diffi-
cilement de certaines variétés de gres : celte erreur
toutefois n’est possible que dans les collections, car
sur le terrain de nombreux passages rappellent suf-
fisamment la nature cristalline de cette roche. —Peg-
matite a tres-gros éléments, a feldspath lamellaire
rose ou blanc, a quartz hyalin translucide, contenant
¢h el 1a de beaux cristaux d’amphibole. — Pegmatite
quarizeuse subcristalline-grenue, fortement colorée
en vert par de Pamphibole disséminée en particules
(res-fines et comme dissoutes dans toute la masse.
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__ Enfin ¢innombrables passages des variéics pré-
cédentes aux autres roches cristallines.

La pegmatite se présente ordinairement en grandes
masses amorphes, irrégulierement sillonnées par de
larges fissures ; cependant on la rencontre aussi (res-
souvent en masses décidément stratifiées, ou l'exis-
tence des strates est rendue évidente & la fois par des
fissures analogues & celles qui caractérisent les dépots
de sédiment et beaucoup de roches métamorphiques,
et par des différences de composition ou de structure
parfois trés-prononcées dans deux strates contigués.

J’ai souvent observé dans d’autres parties de I'Eu-
rope ces ménies symptomes de stratification dans
les roches éminemment cristallines; et ils m’ont tou-
jours semblé plus tranchés que ne I'indiquent ordi-
nairement les descriptions classiques.

Le diorile se rencontre avec des nuances encore
plus variées, et pour ainsi dire & chaque pas, au mi-
lien des pegmatites. On (rouve ¢a et la des types par-
faitement prononcés présentant, a peu prés en dégales
proportions, le feldspath et 'amphibole lamellaires ;
mais la variété la plus commune se compose de feld -
spath lamellaire, cristallin ou méme compacte, impreé-
gné de matiere amphibolique, et renfermant ¢a et la
de Pamphibole distincte. Parmi les nuances les plus
communes jesignaleraiencoreles suivantes, — Diorite
grenu subsaccharoide, ayant en grand une couleur
gris-verdatre, et présentant en pelit une multitude de
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cristaux parfaitement soudés, en sorte que I’hétérogé-
néité ne se manifeste plus que par la différence des cou-
leurs : cette roche ainsi mouchetée offre, lorsqu’on la
considere alaloupe, de laressemblance avec certaines
grauwakes. — Diorite compacte passant a I'aphanite :
la nature de celte derniere roche, qu’il est si facile de
confondre avecplusieurs autres roches compactes, est
indiquée sur le terrain par des passages au diorite cris-
tallin, et dans les collections par la propriété de fondre
facilement en verre noiratre. Quelques diorites com-
pactes sont encore signalés par une grande quantité de
mouches pyriteuses hrillantes que je n’ai jamais re-
marquées dans les pegmatites. — Diorite trés-chargé
d’amphibole lamellaire, miroitante, noire, ou le feld-
spath est a peine visible. — Diorites passant au lep-
tynite, composés essentiellement de feldspath grenu
subsaccharoide, danslequel sont disséminées des par-
ticules aciculaires et miroitantes d’amphibole verte.

Parmi les minéraux subordonnés que présentent les
diorites, je signalerai : des masses assez considérables
d’amphibole cristalline rayonnée, fibreuse, d'un beau
vert, ou les interstices des fibres sont souvent remplis
par de la chaux carbonatée blanche lamellaire ; de
petites veines de chaux carbonatée fibreuse dont les
fibres sont perpendiculaires aux surfaces des veines.

Le diorite se décompose fréquemment, et donne
lieu & des masses friables, rougeatres, dont les prin—
cipales fissures sont imprégnées d’hydroxyde de fer.

Les porphyres sont, apres les especes que je viens

¥ 9
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de décrire, les voches les plus abondantes de la for-
mation cristalline ; les variétés en sont tellement nom-
breuses, qu'il serait impossible d’indiquer dans cette
description celles que nous avons recueillies. Rare-
ment on rencontre les types les plus prononcés de
cette classe de roches; on trouve cependant sur les
deux rives du Kalmious d’assez belles variétés de por-
phyres verls el rouges, a piles compacles ou sub-
cristallines de feldspath, contenant ¢a et la de larges
cristaux de feldspath ou d’amphibole; quelquefois ces
mémes cristaux se reproduisent dans des diorites &
grains fins, et forment ainsi des diorites porphyriques.
Cerltaines variétés sont, pour ainsi dire, doublement
porphyriques : la pite dominante est un feldspath
compacte, lerreux, rougeitre, fusible en un verre
bulleux parfaitement blanc; elle renferme en pre—
mier lieu une multitude de peiits cristaux de feldspath
blanc aciculaire qui se fondent dans la masse rou-
geétre, puis de gros cristaux de feldspath blanc la-
mellaire, tranchant fortement avec le reste de la
masse. Certains porphyres ne présentent plus qu'une
masse rougeitre, violacée, homogene; de nombreuses
cavités indiquent la place de petits cristaux qui vy
étaient originairement disséminés.

De méme que les diorites, les porphyres passent
assez fréquemment a I'aphanite; comme eux ils se
décomposent fréquemment, et dans ce cas sont tou—
jours plus ou moins chargés d’oxyde de fer. On yren-
contre accidentellement des noyaux d’amphibole et de
chaux carbonatée ; enfin ils se fondent, par une mnl-
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titude de transitions différentes, avec les autres ro-
ches, et particulierement avec les diorites.

Les porphyres paraissent abonder particulierement
vers la limite commune du terrain cristallin et du
terrain carbonifere, le long de la riviere Volnovakha ;
on en voit surtout des masses abondantes sur le Kal-
mious, aux environs de Sicoev : rapprochés en cet
endroit des calcaires carboniféres, les porphyres con-
tiennent souvent des veines de chaux carbonatée qui
se fondent insensiblement dans la masse. On en suit
constamment les traces sur les deux rives du Kal-
mious. au milieu des pegmatites et des diorites, no-
tamment prés de Laspi, de Nikolaevski et de Tcher-
malik ot se présentent les plus belles variétés de
cette roche doublement porphyrique que jai décrite
précédemment. Les porphyres se monirent plus ra-
rement au centre de la formation cristalline.

La syénite, beaucoup moins commune que les ro-
ches précédentes, forme cependant quelquefois. au
milieu de ces dernicres des masses assez considéra-
bles. On trouve, par exemple, a Karane sur le Kal-
mious, une fort belle syénite a éléments de grosseur
moyenne, composée de feldspath rose, lamellaire,
dominant; d’amphibole noir-verdatre, cristallisée,
fortabondante ; etsouventde quartzhyalin. Des masses
importantes de la méme roche se voient encore i
Laspi sur le Kalmious ; vers la source de la riviere
Lozovatoi, & la limite septentrionale de la chaine

granitique ; efe.
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Le granite se présente assez souvent dans toute
I'étendue de la formation; mais il ne me parait pas
quon puisse le classer au nombre des roches do-
minantes : plus fréquent peut-étre que ne l'est la
syénite, il ne semble pas former des masses aussi im-
portantes que cette derniére roche. La plupart des
graniles que I'on rencontre ne sont que des excep-
tions dues & la présence accidentelle du mica dans les
pegmalites; j’ai rarement observé pres du Dniéper,
non plus que dans la contrée du Donetz, ces roches
riches en mica de diverses nuances, el qui appa—
raissent sur de si grandes étendues, avec des ca-
racteres conslants, dans les chaines granitiques pro-
prement dites. Le mica est presque toujours vert et
a tres-petites lamelles 5 les types les plus pronon-
cés, mais assez rares, sont tres-feuilletés, d’un vert
pale et ont I'éclat nacré ; les variétés ordinaires sont
vert foncé, pen feuilletées, et ressemblent tellement
4 lamphibole de certaines syénites, qu’il devient
tres-difficile d’en faire la distinction. En résumé, la
pegmatite se charge assez souvent de mica, et passe
ainsiau yraigranite ; mais de fréquents retoursau type
principal prouvent qu’entre le Dniéper et le Kalmious
le granite ne peut étre considéré comme la base
essentielle du massif cristallin.

On trouve des granites bien caractérisés et d’un
assez hel aspect, vu la couleur rose habituelle du
feldspath, a Philonov sur le Kalmious; a Sartana
sur la méme riviere, prés du point ou la forma-
tion cristalline est recouverte par la formation ter-
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liaire pontique ;evers la source de la riviere Lozo-
vatoi; elc.

Le gneiss parait éire moins abondant encore que
le granite dans le massif cristallin du Kalmious. On
trouve plusieurs variétés de cette roche dans la partie
sud-ouest de ce massif, entre Marioupol et la Crimée;
quelques-unes sont assez riches en grenais. Dans la
branche orientale de la Kaltchik, au-dessus de Tcher-
dakli, on voit affleurer en abondance des leptynites
dioritiques ol le mica remplace accidentellement
Iamphibole, et qui forment ainsi un véritable gneiss.
Mais dans toutes ces localités, de nombreux passages
vers les types dominants de la formation rappellent
suffisamment la profonde différence qui existe entre
ces accidents locaux et ces puissantes formations de
gneiss qui constituent ailleurs des montagnes en-
ticres, ainsi que je I'ai observé, par exemple. en Es-
pagne dans la Sierra-Nevada.

Les nids de kaolin et les masses subordonnées de
quartz hyalin et de feldspath lamellaire se présentent
assez fréquemment dans la formation cristalline du
Kalmious et du Dniéper ; mais les gites métalliferes
paraissent y étre peu abondants : il résulterait des
informations que jai prises qu'on n’en exploite pas
un seul aujourd’hui dans toute V'étendue de la for-
mation. Jai eu cependant occasion d’étudier chimi-
quement les produits d’un traitement métallurgique

fort incomplet opéré sur des minerais de cuivre ex-
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traits a proximite du Dniéper; ces produils paraissent
provenir en partie d’un minerai carbonaté tres-pur,
et en partie d'une espece antimoniale et arsenicale
trés-pauvre en argent. Au reste, ce manque apparent
des gites utiles et des minéraux cristallisés qui accom-
pagnent ordinairement les formations cristallines
doit étre attribué en grande partie a I'extréme rareté
des localités dans lesquelles on peut observer cette
formation, en méme temps qu’a 'absence de I’homme
dans plusieurs vallées ou elle apparait a découvert.
Rien ne peut suppléer en effet, pour I'invention des
mines, a ces explorations de chaque jour qui résultent
des travaux d'une population agricole; recherches
involontaires, peu actives sans doute, mais continues,
patientes, ‘et par cela méme productives. En vain
complerait-on sur les études scientifiques les plus
consciencieuses : les ingénieurs et les savants ne dé-
couvrent que les mines qui leur sont d’abord signa-
lées par les agriculteurs; c’est la charrue et non le
marteau du géologue qui précede partout la pioche
du mineur.

Jaurais cependant ici d’assez nombreuses citations
a faire si je tenais compte de toutes les indications
qui ne manquent jamais aux gdologues et qui ne nous
ont pas fait faute, mais dont il ne nous a pas été donné
de vérifier exactitude. Le seul fait de ce genre que
Jaie signaler est un gite fort intéressant de zircons
dans la branche orientale de la Kalichik. i 15 kilo-
metres environ au-dessus de Teherdakli. Ce minéral

se presente sous forme d’octacdres surbaisseés. 1rog—
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nets. sans aucune indication de la forme prismatique :
les dimensions ordinaires de ces cristaux sont com-
prises entre celles d’un grain de millet et d'une grosse
lentille ; la couleur constante du minéral est le jaune
rougeatre. Ce zircon est toujours opaque, et se fail
remarquer en général par la constance de ses carac-
teres. Il est disséminé abondamment dans un lepty-
nite trés-compacte, i cassure grenue-esquilleuse,
translucide sur le bord des esquilies, légerement co-
loré en vert, et ordinairement parsemé d'une mul-
titude d’aiguilles capillaires d’amphibole verte. Dans
les cassures fraiches, les zircons tranchent nettement
par leur couleur avec la masse ou ils sont empatés;
ordinairement ils sont en saillie sur cette derniere, et
débarrassés par plusieurs de leurs faces. On les dé-
tache aisément, au moyen d’un instrument d’acier,
sans que le leptynite y reste aucunement adhérent : la
séparation est si nette, que la roche conserve exacte-
ment le moule des cristaux détachés.

Jaurai occasion de présenter dans le paragraphe
suivant, relativement & cette méme formation, plu-
sieurs vues générales qui me paraissent jeter quelque
lumiére sur la géographie et la géologie de la Russie
meéridionale : je prouverai, par exemple, qu’elle joue
par rapport au Dniéper un role exactement analogue
i celui que jouent par rapport au Donetz et au Don
deux autres formations d’origine plus récente. J'ai
conclu de ces rapprochements que , dans une classifi-

cation géographique des formacions qui constituent le
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sol de I'Europe, la grande aréte de pegmatites et de
diorites qui traverse toute la Russie méridionale
mérite & tous égards la dénomination que je pro-
pose dans cet ouvrage, celle de formation cristalline du

Duiéper.
Art. 2. — Formation carbonifere.

Le terrain carbonifere qui constitue essentiellement
la chaine du Donelz se montre au jour au moins sur
les trois quarts de la surface comprise dans le péri-
metre que j’ai assigné comme limites & cette chaine.
Il s'étend en outre dans le méme périmetre sous les
formations plus modernes : on le voit, en effet, affleu-
rer au-dessous de ces formaltions au nord-est, ou il
compose le promontoire de Privolnoé saillant au milieu
d’une bande crétacée; a I'ouest, dans la vallée du
Krivoi-Toretz, et méme au dela pres de Slavianka ;
au nord, pres de Pétrovskaia, ol quatre couches de
houille sont aujourd’hui exploitées au milieu de col-
lines crélacées, dans un relevement du terrain carbo-
nifere. Enfin il y a lieu de penser que cette méme
formation se relie aux puissants massifs carboniferes
de méme Age dont la présence a été récemment signa-
lée dans le centre etle nord de 'empire par MM. Mur-
chison, de Verneuil, de Meyendorf, Keyserling et
Blasius. Une étude attentive des contrées comprises
entre la formation cristalline du Dniéper et la bande
sarbonifere qui traverse les gouvernemenis de Ka-
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louga et de Toula y ferait peut-étre découvrir, au mi-
lieu de formations plus récentes, plusieurs ilots car—
bhoniferes analogues 4 ceux que j'ai signalés sur la
carte, pl. I'*, pres de Slavianka et de Pétrovskaia.

Tous les éléments de la formation que je vais dé-
crire appartiennent & cet ensemble de dépots que les
classifications géologiques les plus récentes s’accor-
dent 2 maintenir dans le groupe carbonifere propre-
ment dit. Les recherches persévérantes que jai
faites pendant I'année 1837 et que M. Malinvaud a
continuées sous ma direction pendant les deux années
suivantes, n'ont pu nous faire découvrir dans la
chaine du Donetz la présence des dépots de transi-
tion : nous n'avons méme pu retrouver la moindre
trace du groupe silurien, qui s’est cependant déposé
en masses puissantes sur le versant opposé de la
chaine cristalline du Dniéper, dans le golfe ouvert au
sud-es(, compris entre cette chaine et celle des Car-
pathes. Tous les géologues, qui, & ma connaissance,
ont déerit la chaine du Donetz, me semblent donc
avoir commis une erreur en signalant la présence des
dépots de transition entre les masses cristallines que
j'ai décrites ci-dessus et les roches qui recelent les
couches de combustibles minéraux exploités depuis
Jonglemps dans cette contrée. Je crois inutile d’ail-
leurs de relever lerreur plus évidente que I'on a
commise récemment en rattachant aux périodes de
transition la totalité des roches anciennes a strates
inclindes de la contrée du Donetz.

i 1o




74 VOYAGE

M. Marchison a dernierement établi que les dépots
de vieux gres rouge de la Grande-Bretagne et du
nord de la Russie différaient essentiellement, par
I'ensemble de leurs caractéres zoologiques, des dépots
appartenant au calcaire carbonifére proprement dit;
qu’en conséquence il convenait de détacher ces pre-
miers dépots du groupe carbonifere tel qu’il avait été
établi par M. de la Beche, et de le considérer doréna-
vant comme un terrain spécial, caractérisant une pé-
riode qu’il a nommée Dévonienne, el qui serail com—
prise dans la chronologie géologique entre les grandes
périodes silurienne et carbonifere. Si cette distinction
est en effet aussi tranchée que I'admet M. Murchison,
il faudrait admeltre, ainsi que je le démontrerai plus
loin, que la période dévonienne n’est pas représentée
dans la chaine du Donetz; conclusion qui rendrait
encore plus prononcée I'erreur qui a fait rapporter
aux périodes de transition tout ou partie des terrains
de cette contrée.

Je renvoie le lecteur a la carte géologique, pl. I+,
pour toutes les considérations relatives & la distri-
bution géographique et aux limites de la formation
carbonifere, et je vais m’attacher d’abord a en décrire
les caracteres minéralogiques.

Les roches de la formation carbonifere appartien-
nent a trois grandes classes principales : 1° une série
de roches extrémement variées dont I’élément domi-
nant est le quartz hyalin et qui contiennent en outre,
en proportions tres-variables, le feidspath plus ou
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moins décomposé, le kaolin. le mica, Vamphibole
plus ou moins décomposée; en un mot, tous les élé-
ments simples qui existent, avec un autre mode d’a-
grégation, dans la formation cristalline du Dniéper ;
920 des schistes formés essentiellement d’une pate ter-
reuse peu consistante; 3° des calcaires compactes ou
subsaccharoides. Ces diverses roches sont distribuées
dailleurs en proportion fort inégale : ainsi les roches
quartzeuses forment an moins les dix-sept vingtiemes
du massif carbonifere ; les roches calcaires y entrent
i peu pres pour deux vingtiemes et les schistes pro-
prement dits, pour un vingtieme au plus. On trouve
en outre, dans la méme formation un petit nombre
de roches de nature assez exceptionnelle que je
signalerai aprés avoir décrit les trois types princi-

paux.

Les especes de la premiere classe sont des psani—
mites, des gres, des poudingues, des arkoses, et de
nombreux passages des psammites aux schistes et
méme aux calcaires.

Les psammites sont de beaucoup la roche domi-
nante el constituent au moins la moitié de la forma-
tion carbonifere. La variété la plus commune esl
essentiellement formée de grains de quartz hyalin,
translucide ou opaque, jauniire, ayant & peu pres la
grosseur d’un grain de millet ; ces grains sont presque
toujours usés sur leurs aréles, au point de devenir
quelquefois complétementarrondis ; ils sont réunis par
un ciment de kaolin dont la nature n’est pas douteuse
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dans les variétés ot les grainsde quartz sontdegrosseur
appréciable : le kaolin, blanc-jaunatre, souvent fria-
ble, parfois assez endurci, remplit tous les interstices
que laissent entre eux les fragments de quartz. Il pa-
rait cependant que la forte agrégation qui caractérise
ordinairement ces psammites est due aussi a un ci-
ment quartzeux : on remarque en effet que plusieurs
variétés a grains moyens, qui n'ont conserveé que peu
de kaolin et qui sont criblées de cavités dues a la dis-
parition de cette substance, présentent encore une
tres-grande dureté; les grains quartzeux y paraissent
soudés directement les uns aux autres sans aucupe
interposition de matiere étrangere. Parmi les sub-
stances qui se trouvent disséminées dans les psammi-
tes, il faut citer au premier rang le mica dont les plus
fines paillettes, observées a la loupe, présentent en-
core Iéclat nacré. Le mica forme quelquefois partie
essentielle de la roche : souventil est accumnlé dans
les lits paralleles aux plans de stratification, suivant
lesquels la roche tend a se diviser; en sorte que tel
psammite ot abonde le mica suivant ces plans natu-
rels de division, parait en étre complétement dé-
pourvu dans la cassure transversale. On trouve
encore, dans la pate des psammites, des fragments
arrondis de jaspe noir, compacte et infusible au cha-
lumeau, entierement identiques avec ceux que je
signalerai plus loin comme associés en grandes
masses au (errain cristallin sur les rives de la Vol-
novakha: jamais je n’ai rencontré d’aphanite parmi
ces grains noirs; je w'ai jamais non plus observé
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dans les psammites de [ragments cristallins d am-
phibole.

Les grains de quartz deviennent quelquefois beau-
coup plus volumineux que je ne l'ai indiqué ; et, en
prenant cette forme, les psammites offrent tous les
passages possibles entre le type que je viens de dé-
crire et les poudingues : toutefois ces variétés sont
comparativement fort rares. Les variations du type
principal se manifestent surtout dans le sens opposé.
Plusieurs vallées, et particulierement la grande Ka-
menka, qui débouche dans la rive gauche du Donetz,
au-dessous de Goundorovskaia, sont presque constam-
ment creusées dans des psammites (rés-micacés dont
les grains ne sont distinctement visibles qu'a l'aide
d’une forte loupe. Quelquefois enfin les éléments de la
roche deviennent tellement ténus et sont tellement
soudés lesuns aux autres que celle-ci parait compléte-
ment compacte : ces variélés de psammites sont sou-
vent (rés-dures, a cassure esquilleuse ; ce n’est que
sur les esquilles (res-minces et translucides, et avec
le secours d’une forte loupe, que 'on peut apercevoir
la nature hétérogene des parties constituantes. Ces
esquilles exposées a la plus forte chaleur du chalu-
meau ne subissent pas de ramollissement, méme sur
lears plus fines dentelures : elles perdent seulement
leur couleur jaunitre et leur translucidité et devien-
nent d'un blanc plus mat.

La variété que jeviens de décrire, et qui est assez
commune dans la chaine du Donetz, parait étre le

passage du psammite ovdinaire & untype extréme que
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j'ai rencontré ch et la affleurant au milieu des pla-
teaux herbacés o son extréme dureté I'a maintenu
en saillie au-dessous des autres roches cachées i une
faible profondeur par une couche de détritus et de
terre végélale. Ce dernier est un gres exclusivement
(quarizeux, non micacé, d’'une couleurgrise uniforme,
A grains excessivement fins qui ne se distinguent
pas du ciment. J’ai trouvé ce gres en un petit nombre
de localités fort éloignées les unes des autres, el tou-
jours dans la situation que je viens d'indiquer ; il est
également digne de remarque que ces gres m’ont Lou-
jours offert des empreintes identiques de végétaux,
empreintes qui sont au contraire fort rares dans les
psammites.

1l existe d’autres variétés de psammites a grains
fins, fort différentes des variélés quartzeuses com-
pactes que je viens de décrire : elles sont en général
tres-chargées de mica : les grains quartzeux, d’une
ténuité extréme, sont en outre noyés dans un ciment
argileux d’un noir bleuétre. Cette variéié de psammite,
fort commune dans les parties de la formation ou
abondent les combustibles minéraux, se montre, par
exemple, tres-fréquemment sur les rives du Donelz
et de ses principaux affluents, entre Kamenskaia et
Diadine, et plus bas entre Ekaterinenskaia et Qust—
Bouistrianskaia. Les beaux escarpements qui se voient
dans les ravins d’Ekaterinenskaia, de Nijni-Cébriakov
sur la Bouistraia, et de Roubejnoi, en sont presque
exclusivement composés. Cette roche présente ordi-

nairement une (exture tres-schisteuse et des couleurs
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qui varient entre le brun-jaunitre et le gris-noir
foncé ; elle forme un véritable passage entre le
psammite et le schiste argileux. Les auteurs qui ont
signalé de grandes masses de schiste argileux dans la
chaine du Donetz, ont sans doute compris dans cette
indication les psammites schisteux que je viens de
décrire. carle véritable schiste argileux avec les ca-
vacteres que jindiquerai plus loin m’a semblé étre
comparativement fort rare, Les psanunites schisteux
sont souvent infusibles au chalumeau : ils sont dans
tous les cas beaucoup moins fusibles que les schistes
argileux proprement dits.

Je signalerai encore une variété de psammite ou
abonde un ciment vert qui donne a ensemble de la
roche une nuance verdatre prononcée. Du feldspath
non décomposé parait étre associé aux grains de
quartz que le ciment rend a peine perceptibles : la
présence du feldspath semble indiquée par la fusibilité
de la roche qui donne 2 un feu de chalumeau bien
soutenu un verre presque noir. Cette roche forme
le passage du psammite a une variété d’arkose que je
décrirai ci-apres.

Les grés 4 ciment quarlzeux pur se rencontrent
peu dans la formation carbonifere : j'ai décrit précé-
demment le seul type bien prononcé que j'ai été dans
le cas d’observer.

Les poudingues sont fort rares dans la chaine du
Donelz : je n’ai vu ces roches qu'en deux localités, si-
tuées toutes deux al’ouest de la formation carbonifére,

savoir : sur le Kalmious, un peu au-dessus du village
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de Béchev, el aux environs de Slavianka, sur la route
de poste d’Ekaterinoslay a Bakhmouth. Ces poudin-
gues sont formés de noyaux arrondis de quartz hyalin
el de jaspe noir qui atleignent rarement la grosseur
d’une noix ; la masse dans laquelle ces noyaux sont
empilés est une sorte de psammiite a (res-gros grains,
a ciment de kaolin et de silice.

L’arkose, moins rare que les deux roches précéden-
tes, ne se montre qu’en un petit nombre de localités;
elle présente plusieurs variétés ayant des caracleres
fort tranchés.On en trouvedes afflearements considé-
rables sur toute la ligne de la Volnovakha, a la limite
de la formation cristalline et de la formation carboni-
fere. Elle repose souvent sur les pegmatites, qui com-
posent en beaucoup d’endroits la base des collines
hordant la rive gauche de cette riviere, et elle alterne
aussi avec plusieurs roches d'une nature particuliere
que je décrirai plus loin. Dans cette région, I'arkose
se compose ordinairement de quartz hyalin et de
feldspath plus ou moins décomposé empatés dans du
kaolin; le départ du kaolin donne lieu a des roches

‘criblées de cavilés, qui conservent néanmoins une

grande dureté, et qui dans plusieurs localités sont
exploitées comme pierre & meule. A Nikolaevski,
hameau non marqué sur la carte, situé environ a
mi-chemin de Volnovakha a Stilia, le quartz, presque
diaphane, a fragments anguleux a peine émoussés, est
associé a du feldspath lamelleux non décomposé ; il
forme une masse dont l'orvigine sédimentaire nest

pas douteuse lorsqu’on I'étudie dans toutes ses parties,
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mais qui, dans certains échantillons isolés, se distin-
guerail tres-difficilement d’une pegmatite d’origine
ignée.

Une autre variété qui se rencontre ¢a et la loin de
la formation cristalline, au milieu des psammites, est
composée de tres-pelits grains de quariz hyalin et de
feldspath d’'un blanc mat empatés dans un ciment
verdatre, argileux, tres-abondant, ou 'on distingue
quelques aiguilles d’amphibole. Cette roche est fusible
au chalumeau en émail noiratre, au milieu duquel on
distingue tres-bienles grains de quartz non altérés par
le feu, et les grains de feldspath qui se sont fondus en
petites boules blanches. Elle est entierement identique
avec cerlaines grauwackes des géologues allemands.

infin j’ai rencontré une (roisieme varié(é non moins
remarquable au nord de Novo-Tcherkask, dans la
vallée de la Grouchevka, a 3 kilomeétres au-dessous
des mines de houille qu’on exploite dans cette vallée.
Jette roche a une structure tellement cristalline, que
je lui ai tout d’abord attribué une origine ignée, et
que plusieurs savants, fort experts dans la connais-
sance des roches, que j'ai consultés a dessein, en
ont méconnu la véritable nature. Elle se compose de
quarlz et de [eldspath colorés par de I'amphibole
noir-verdatre disséminée dans la masse en particules
tres-fines. L’analogie qu’elle présente avec certains
diorites se trouve confirmée par I'apparence exté-
rieure des masses qui s'élevent au-dessus du sol en
grosses boules décomposées a leur surface par couches
concentriques etsouillées de tachesderouille. Laroche

7

i. I
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noffre aucune stratification distinete, mais bien une
série de fissures courant en diverses directions,et dont
quelques-unes sont remplies'de quartz gras compacte
ou de quartz diaphane en gros cristaux. En exami-
nant attentivement ‘cette localité, ou une carriere a
é1é ouverte, on y découvre bientot un passage insen-
sible du type que je viens de décrire & un psammite
stratifié, dont la nature sédimentaire ne peut étre dou-
teuse et qui lui-méme est pénéiré par des filons de
quartz.

Les faits que je viens de rappeler, et plusieurs au-
tres encore sur lesquels il serait superflu d’insister
ici, me paraissent confirmer en tous points la justesse
des idées qui ont conduit M. D’Omalius d’Halloy a éta-
blir son espece arkose (1).

Les schistes argileux proprement dits sont, comme
jel'ai déja indiqué, assez rares dans la formation car-
bonifere. Le type le mieux prononcé de cetle roche
est composé d’une pate noir-bleuatre, qui semble homo-
gene mémelorsqu'onlaregardealaloupe. Ces schistes
ne sont jamais sonores comme l'ardoise; ils n’ont
qu’'une médiocre consistance, el peuvent presque tou-
jours étre brisés par la seule pression de la main. Quel-
quefois la structure est trés-feuilletée ; plus ordinai-
rement les feuillets naturels ont une assez grande
épaisseur, et ceux-ci, dans leur cassure transversale,

(1) Yoir T'ouvrage intitulé : des Roches considérées minéralogique—
ment, par J.=J. D’Omalius d'Halloy. Nouvelle édition ; Paris, 1841. —
(onsulter la page 17 pour la définition de I'espéce arkose.
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n'offrent plus que de faibles indices de structure
schisteuse. Les joints naturels sont souvent recou-
verts d'un enduit brun-rouge ou jaunitre qui porte
de nombreuses empreintes de végélaux fossiles.

Quelquefois, et notamment au contact des couches
de charbon de terre, le schiste devient plus terreux
el moins consistant, perd sa fissilité, et se convertit en
une masse de couleur cendrée. Cetle variété de schiste
est beaucoup moins fusible que la précédente; ex—
posée a la plus forte chaleur du chalumean ordinaire,
elle donne un émail blanchétre & peine ramolli.

Cerlaines régions de la chaine du Donetz paraissent
complétement dépourvues de schistes ; dans d’autres
localités, et notamment dans celles ot abondent les
combustibles minéraux, on en rencontre des affleure-
ments assez nombreux : ils ne forment jamais cepen-
dant de grandes masses continues, comme les psam-
mitles ni méme comme les calcaires.

Le calcaire, troisieme type principal des roches du
Donetz, se (rouve ordinairement, mais moins souvent
que le schiste, en couches subordonnées aux psam-
mites; il forme en outre, dans des localités pen nom-
breuses ala vérité,, des masses continues ex(rémement
puissantes. La variété la plus commune est un calcaire
compacte gris foncé, bitumineux, développant par
le choc une odeur fétide; elle est quelquefois tra-
versée en lous sens par des veines de chaux carbo-
natée saccharoide, blanche ou jaunétre, qui la rendent
propre a étre employée comme marbre. Le calcaive
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est parfois d'un noir tres-foncé; plus rarement il est
blane, a peine jaunatre, et entierement identique aux
varié(és les plus compactes de la chaine du Jura. Ces
types prononcés se présentent partout ou le calcaire
existe en grandes masses ; ils se retrouvent aussi dans
les localités o les couches sont trées—-minces el sub-
ordonnées aux autres roches de la formation. Toute-
fois, dans ce dernier cas, le calcaire montre souvent
une tendance prononcée a passer par toutes les
nuances imaginables, et souvent dans des points fort
rapprochés, aux autres roches de la formation carbo-
nifere, et notamment aux psammites schisteux.

Les masses les plus considérables de calcaire que
j'aie observées dans la chaine du Doneltz sont situées
4 I'extrémité orientale de la formation carbonifére,
dans la vallée de la Bouistraia, entre Girnov et
Obrouivskoi. Elles y forment de magnifiques escarpe~
ments verlicaux qu’on ne s’attend pas & trouver dans
une vallée peu profonde et au milieu de steppes 2
peine ondulées. Ces escarpements, qui se présentent
comme une exception (res-singuliere pour cette con-
trée, ont é1é probablement formés, a4 une période
géologique fort reculée, par des causes particulieres
que je signalerai dans le paragraphe snivant. On ren-
contre aussi de puissantes masses calcaires dans le
bassin de la haute Biélinka, qui débouche dans le Do-
netz, au-dessous de Licitchia-Balka, et surtout sur les
bords des deux Volnovakha, pres des limites de la
formation cristalline du Kalmious.

Le calcaire est en outre, comme je I'ai déja dit,
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disséminé en couches minces, moyennement épais-
ses de 2 2 10 décimetres, dans toutes les parties de
la formation carbonifere : il affleure souvent avec les
psammites proprement dits, mais il accompagne plus
ordinairement les psammites argileux et schisteux ;
tres—souvent aussi il forme le toit ou le mur des cou-
ches de combustible minéral. C’est a peu pres la seule
roche que I'on voie de loin en loin affleurer dans les
vastes plateaux herbacés qui composent en grande
partie la surface de la chaine; elle se présente, dans
ce cas, sous la forme d’une créte saillante, dont on
peut suivre quelquefois la trace rectiligne sur une
longueur de plus de 100 métres. Cette présence ha—
bituelle du calcaire sur les plateaux ne motive d’ail-
leurs aucune conclusion touchant la position ou I'abon-
dance relative de celle roche dans les masses cachdes
par la terre végélale. Il faut se rappeler en effet que
les strates du terrain carbonifére, étant ordinaire-
ment trés-inclinées, présentent successivement leurs
crétes A la surface des plateaux; et que les agents
atmosphériques ont dit exercer pendant une longue
série de siecles une action fort inégale, d’une part, sur
les couches calcaires, de 'autre, sur les masses de
psammites feldspathiques et de schistes au milieu des-
quelles les calcaires sont intercalés. On comprend
aisément que les couches calcaires, qui sont les plus
résistantes ont dit s’élever a la longue par rapport aux
autres, et se dessiner en relief au-dessus d’elles.

Indépendamment de ces roches qu’on pourrait ap-
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peler les éléments normaux de la formation carboni-
fere, on rencontre en un petit nombre de localités
situées a l'ouest de la chaine quelques gisements de
roches exceptionnelles. L’une des plus remarquables

que j'aie a citer est la dolomie, qui forme un massif

isolé sur la rive gauche du Krivoi-Tore(z, a quelques
centaines de metres au-dessus de la station de poste
de Toretzkaia : les rochers qu’on voit affleurer sur
le bord du plateau sont en partie formés de calcaire
compacle, grenu, jaunatre, contenant des (races €vi-
dentes de corps organisés, dont I’espece est in-
déterminable. Ce calcaire passe insensiblement &
une dolomie complétement saccharoide, de couleur
jaunatre ; celle-ci est criblée de pelites cavilés inté-
rieurement tapissées de cristaux rhomboédriques ,
comme les dolomies métamorphiques les mieux ca—
raclérisées que j'aie observées soit dans les calcaires
siluriens au contact des laves volcaniques de I'Eiffel,
soit dans les calcaires d’eau douce de Badajoz (Estra-
madure) au contact de roches dioritiques. Une analyse
tres-exacle de la dolomie de Toretzkaia, faite par mon
ami, M. H. Seybert (1), a donné :

Oxygene Rapport.

Chapxg | g 2t 80 ce D 20 U0I208 L. SRR s

Magnesie o o0 Gl e o 02080 0083 . . A

Acide carbonique, trace d’eau. 0,470 . . 0,340 . 4
Résidu insoluble. . . . . . 0,015
Total. "o . - . 0.997

1) On doit & M. H. Seybert la découverte de fa glucine dans la cymo-
phane, el un grand nombre de travaux intéressants sur les minéraux des
Etats-Unis d’Amérique.
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La dolomie de Toretzkaia s’approche donc plus que
toute autre dolomie que j'aie eu occasion d’étudier,
ou méme que toule autre variété qui, & ma connais-
sance, ait été analysée, du type théorique représenté
par la formule : CaC’4-MgC®. Ce massif calcaire
semble étre en connexion avec des psammites et des
poudingues qu’on voit affleurer & peu de distance;
malgré d’attentives recherches, je n'ai pu trouver a
proximité de la dolomie aucune indication de roches
cristallines. Au reste, pour le dire en passant, un
des caracteres distinctifs de cette formation carbo-
nifere est précisément l'absence de toute infilra—
tion de roches ignées : bien que mon atlention ait é(é
souvent dirigée vers la découverte de cette classe de
roches, je n’en ai jamais (rouvé un affleurement en
dehors des limites que j'ai assignées, sur la carte,
pl. I, & la formation cristalline du Kalmious.

On retrouve encore des dolomies saccharoides par-
faitement caractérisées sur la rive gauche de la ri-
viere Volnovakha, ou abondent, ainsi que je I'ai déja
annoncé, de puissantes masses de calcaire compacte.
La dolomie de couleur grise, en masses irréguliére-
ment fendillées, et dénuées de stratification, y forme
un escarpement a 3 kilometres environ au-dessus de
Stilia : mais ici les roches cristallines se montrent &
peu de distance des dolomies.

(est au reste sur la rive gauche de cette méme
riviere que les roches carboniféeres, en se superpo-
sant aux roches cristallines qui sont a découvert sur
larive opposée, s'écartent le plus des types ordinaires
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précédemment décrits Outre les arkoses demi-cris—
tallines que j'ai déja indiquées dans cetle situation,
on y observe des masses puissantes de jaspe noir,
dont les unes sans stratification distincte, paraissent
étre en connexion avec les roches cristallines ; tandis
que les autres. plus rares a la vérité, assez distincte-
ment stratifiées, paraissent étre une dépendance de
la formation carbonifere. On trouve encore fréquem-
ment dans celte méme vallée, en strates alternant
évidemment avec les arkoses d’agrégation, des quartz
schisteux de diverses nuances, ordinairement  un
heau vert, trés-compactes. & cassure conchoide et
tres-esquilleuse : cette roche est absolument infusi-
ble au chalumeau : elle se décolore par I'action du
feu et devient d’un blanc mat. Elle renferme des tra-
ces de végélaux ; on y amméme rencontré, entre Sti—
lia et Karakouba, a 2 kilomeétres au-dessus de
ce dernier village, un gros fragment d’arbre fossile
formé de quartz xiloide blanc laiteux, plus jaspé que
la roche elle-méme. La colline ou affleure cette
roche présente la coupe suivante que je rapporte
ici avec détail , parce qu’elle rappelle assez hien les
caracteres habituels du terrain carbonifere , au con-
tact des roches cristallines , sur la limite de la Vol-
novakha.

1. Caleaire noir-bleu, dur, compacte, a cassure unie, formant

le sommet de lajeolline. . . % o .. Ll . %'m. 00
2. Calcaire de méme texture, mais de couleur grise. . . . 4 00
5. Quartz schisteux, vert, compacte, trés—dur, infusible. . . 3 00
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Reports 5 ks gy
Arkose ayant une apparence demi-cristalline , composée
de quartz hyalin en fragments et de feldspath rouge, lami-

naire ou compaete, soudés par une pite quarlzeuse, verte,

infusible comme Ia roche précédente.

. Quartz schisteux, vert, compacte, trés—dur, infusible. . .

Arkose demi-cristalline, nuancée de vert et de rouge comme

TR rOche TR, . S R e e e

. Quartz schisteux vert, trés-fissile, contenant un trone d'ar-

bre fossile, en quartz blanc laiteux ayant, dans sa section

transversale, 0 m. 30 sur 0 m. 24. . . . .
Argile rouge assezcompacte. . . . . . . . . .
. Quartz schisteux vert, compacte, dur. S0y van g v

Arkose blanche, 4 grains moyens, trés—dure. . . o, e

Arkose blanche ou jauniftre, rains de grosseur variable,

passant a un poudingue contenant des rognons arrondis

de quartz compacte, se décomposant & Pair. . . . .

2. Arkose blanche, a grains parfois assez gros, devenant caver—

neuse en perdant le kaolin, exploitée comme pierre a

Teules, RS

ains, blanche et rose, assez dure. . .

yros grains, dure, exploitée comme
pierre de comstruction. . . . . . . .. ..

Psammite schisteux, micacé, jaune-verdatre, a grains fins, a
ciment argileux, avec empreintes de végétaux, exploité
comme pierre de construction. . . . . . . . .

Porphyre rouge avec cristaux empités de feldspath blane-
jaunitre : il parait former toute la partie inférieure de la
colline ot il se montre en gros blocs au-dessus de la végeé-
tation. A la base de la colline, on voit trés-distinctement
afflenrer le porphyre qui parait y former deux couches bien
reglées, épaisses de 2 métres, en stratification concor-
dante avec les couches précédentes. L'épaisseur tolale
est environ. .

Fotal D= 850 265 NS

89

i1 m. 00
0 50
1 50
1 00
i 30

1 20

1 50
a 00
5 00
6 00
8 00
3 00
5 00
18 00
.64 m. 00

Les strates decette belle coupe affectent la direction
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moyenne N. 75° 0. (1) : elles sont fort peu tourmen-

tées, de méme, au reste, que la plupart des roches car-
boniferes qui recouvrent celte limite septentrionale
de la formation cristalline : elles plongent vers le
nord, sous un angle qui varie de 2 & 10 degrés.

Les roches qui constituent la formation carboniféere
du Donelz, et particuliecrement les calcaires, renfer-
ment une prodigieuse quantité de débris organiques
qui ne laissent aucun doute sur la période géologique
A laquelle il convient de rapporter cette formation.
Les nombreux fossiles que nous y avons recueillis
caractérisent, pour la plupart, exclusivement les
couches de sédiment comprises dans I'échelle géo-
logique , au-dessus du vieux gres rouge ou terrain
dévonien (que M. Murchison lui-méme n’a pas trouvé
représenté dans nos collections du Donetz, par un
seul de ses fossiles caractéristiques), et, au-dessous
du terrain houiller proprement dit; il sera prouveé
plus loin, en effet, que ce dernier terrain, ou plutot
cette série de dépdts, n’existe pas dans la chaine du
Donetz, du moins avec les caracteres spéciaux qu'on
‘ lui a reconnus en Grande-Bretagne, en France, en
‘ Belgique et en Allemagne.

(1) Yindiquerai toujours, dans le cours de cet ouvrage, la direction des y
roches stratifiées par 'angle que forme avec le nord vrai une ligne hori- ‘
zontale tirée dans le plan des couches. Cet angle est toujours compté vers

| ‘ Fouest et peut varier de 0° 4 180°. Cette notation, ou toute autre analogue,
1 sielle était généralement adoptée, pourrait encore étre simplifiée, puis— L
% qu'elle pourrait se véduire a l'indication de I'angle. F
]
)
!
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Placée entre ces deux limites, la formation du
Donetz correspond par conséquent, dans la série
zoologique , aux dépdts qui ont éé définis et rendus
classiques par les corps organisés fossiles découverts
a Visé (Belgique), Ratingen (Wes(phalie), Dublin (Ir-
lande), Bristol (Angleterre), et autres localités analo-
gues du Yorkshire, du Derbyshire , d'Leosse, etc.
Clest pour moi un devoir de citer, a celle occasion,
les savants d’apres P'autorité desquels je puis faire ce
rapprochement, et de lenr exprimer ici toute ma re-
connaissance pour les lumieres qu'ils ont bien voulu
me fournir, en examinant nos collections de roches
du Donetz. Vespere d’ailleurs que le public savant
accueillera avec confiance cette assertion, qui a pour
garanties les connaissances spéciales de MM. Elie de
Beaumont, Deshayes, de Verneuil, Bayrish et Murchi-
son. J'ai dii tenir d’autant plus & appuyer ces conclu-
sions sur les noms que je viens de citer, qu’elles sont
contraires en plusieurs points aux opinions qui ont
déja été émises, et qu'elles ajoutent a la série des
districts carboniféeres une localité qui I'emporte, par
son élendue et par sa continuité, sur toutes celles de
I'Europe occidentale.

Le fossile que nous avons rencontré le plus com-
munément dans la formation carboniféere du Donetz,
est le Producta antiquata (Sow.). Parmi les localités
ot il abonde, je citerai surtout les houilleres d'Ous-
penskoé ; celles de Licitchia-Balka; plusieurs ravins
creusés dans la steppe a l'est d’Ekaterinenskaia; la
vallée de la Bouistraia ; celle de la Kamenka; les
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houilleres de Péirovskaia, ete... Des milliers d’em—
preintes de cette espece avec leur tét nacré, se trou-
vent souvent accumuiés dans des fragments de cal-
caire tres—argileux ayant moins d’un décimetre cube.

Les Producta forment, sans contredit, le genre le plus
commun dans celte formation : on y a rencontré fré-
quemment, outre Iespece indiquée précédemment,
Producta concinia (Sow.), Producta lobata (Sow.), Pro-
ducta latissima (Sow.), Producta hemispherica (Sow.),
Producta giganeta (Sow.), Producia scabricula (Sow.),
Producta fimbriata (Sow.). On trouve assez communé-

‘ ment, dans les masses pétries de ces diverses especes,
des épines nacrées bien conservées, dont quelques—
unes alteignent 3 centimetres de longueur.

Parmi les espéeces appartenant a d’autres genres,
et dont la détermination n’a point offert de doutes ,
Je citerai encore : Spirifer mosquencis (Fischer, Orych-
tographie de Moscou), Spirifer rotundatus (Sow. ), Spi-
rifer glaber (Sow.), Spirifer striatus (Sow.), Nerita spi-
rate (SOw.).

Indépendamment de ces especes qu'il suffit de citer
pour caraciériser le groupe carboniféere, notre collec-
tion de roches du Donetz comprend un trés-grand
nombre d’especes bien connues pour la plupart des
personnes qui ont étudié spécialement les fossiles de
ce groupe, mais qui n’ayant point encore été décrites,
ne peuvent étre désignées par un nom spécifique. Je

| citerai, parexemple, des Encrinites absolument identi-
iy ques, pour leur forme et pour leur disposition dans la
reche qui les renferme; avee celles quon trouve dans
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la méme situation géologique a Matlock (Derbyshire),
et & Halloy, pres de Namur (Belgique). 1l ‘est méme
digne de remarque que cetle identité d’objets si éloi-
gnés se retrouve jusque dans les plus pelites nuances
de la roche qui porte empreinte de ces fossiles; en
sorte qu’aucun caractere ne permettrait de distinguer
I'un de I'autre certains échantillons pris dans les trois
localités. Ces encrinites présentent toutes les dimen-
sions possibles, depuis le diametre de 2 ou 3 milli-
metres , jusqu’a - celui de 3 centimetres; elles se
trouvent dans un quartz jaspé jaunatre ou d'un
blanc laiteux. Ces quartz eux-mémes forment des nids
et de petites couches discontinues dans une puissante
masse de calcaires compactes, qu'on trouve sur la
rive gauche de la riviere Volnovakha, 4 kilometres
au-dessus de Stilia. Les encrinites se voient dans les
nids siliceux situés a la partie supérieure de l'escar-
pement ; les masses siliceuses situées & un niveau
moins élevé paraissent ne plus en contenir.

Nos collections renferment encore un Producta bien
caractérise,
ges de Sowerby et de Phillips : il offre une certaine

que je n’ai pas vu figuré dans les ouvra-

analogie de formes avec le Producta Martini (Sow.);
mais il en differe par ses moindres dimensions, et sur-
tout par ses stries plus fines et plus régulieres. Ce fos-
sile, et la roche a laquelle il est adhérent, présentent
une complete identité avec un échantillon provenant
des environs de Bristol, classé sous le n® 720 dans
la_collection de I'Ecole royale des Mines de Paris.
Ce fait offre done un nouveau motif de rapproche—
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ment entre les formations carboniferes du Donetz et
de la Grande-Bretagne.

Les schistes argileux friables, gris-cendrés, a pate
tres-fine, qui accompagnent fréquemment les couches
de charbon de terre dans la chaine du Donelz, pré-
sentent parfois une multitude de coquilles pyritisées :
tantot ce sont de grandes coquilles, qui paraissent de-
voir étre rapportées aux genres Unio el Mytilus; tantot
au contraire la roche est complétement imprégnée
de trés-petites coquilles appartenant probablement
au genre Cypris. Tel est le cas, par exemple, du schiste
charbonneux, friable, efflorescent. qui se trouve au
contact de la couche de houille exploitée pres du vil-
lage de Biéloé, sur lariviere Biélaia, I'un des affluents
de la Lougane. M. de Verneuil, en voyant cette roche
dans nos collections, a été frappé de la compléete
identité qu’elle présente avec des schistes a fossiles
pyriteux qu’il a eu occasion d’observer i Saint-Servais
pres de Namur, et dans le Fifeshire en Ecosse, surla
rive gauche du Forth, & 20 kilométres environ au<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>