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Habes inhoclibello,ftudiofeleftor,Ma g¥ =
thematicas demonftrationes,in eam calcu ,
landi artem,quam uulgus Algorichsium
{ 2 : “uocat, quibus fons & origo, item caufle & Q&S
3 : : H | certitudo eius clariflithe(ut in Mathematie * NS
1 | cis omnibusfierifolet ) tibi ob oculos po= g
i8] : nuntur. Bt quamuis etiam citra hanc cogni §EN
i , tioné,& difci & exerceri poflit, tamen,qu 2 N&
) tum intereft inter coecum, aliena trepide &
cun&anter ueftigia fequentem, & inter ocu
. s A latum, fecure & expedite incedentem, tantix
{ —2 |/ intereft inter harum demonftrationum ru=
dem & peritii calcularorem . Quare eme,
lege,& iuuaberis.
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THEMATICARVM PROFESSOR’ D, GEOR
GIO | VOLCAMERO 'S D,

%y Enfifle quoldam ¢ apientib.prifcis com.
4l perio , aptifl.efle difcrimé quoa reliquis
animantib.homodifcerneretur,numeros
8 rum intellecti & {cientid, necp enim alia
qua ingeni)bona funt,non etiam in beftijs uel ineffe
uel relucere, Quee cum confidero non temereneq ab
horrentiad uero dicta exiftimo. Namutab exili ani
malculo ordiamur formica,quos illi fenfus quantum
cordis inefle cognitum eft,ut Cleanthé cui n5 places
retratiGis participes eflebeftias, hocipfum admiran
tem {pe&atoré retinuerit, dum cernit precio oblato
unum quafi agmen illaru , mortuu fuum ab aduerfo
redimere. Sed ih apicula,quid fplertize, curae , ftudij,
pietatis,mundicix requirere poms‘:’quo illz gnauita
tecellulas extrount,qua colunt dilcipline fan&imos
nia,augent fedulitate? Quanta religione ducé obfers
uant,quibus modis tuentur {uos, arcent exagitant(y
hoftestutmihi Virgilio horum omnium admiratio
exprefliflchzcuideatur., 7
Magnanimosggduces totiusg ex ordine gentis
Mores & ftudia & populos & preelia, Ez,
Ipfee R egem paruosy Quirites
Sufliciunt,aulastp & cerea regnarefignant,

ij Tranfeas




Tranfeamus hincad max. beluam & denfifl teGam
corio Elephanc1. Quid ego qu tradita de hislegun
tur memore,facile conflitner de intelligentia,quicre
diderit literas etiamillos difcere folere, quisauté nd
eredat tot tamg probatis autorib. lam Leonis fortia
pectora & parcentia proftratis, Excelfosy equorum
animos,utomittamus,qud calliditatis, & fi faseftita
appellare prudentiz,uulpecula,qui fidelitatis fagaci
tatiscp canes laudem relinquiit integram homini.lile
auté?ilomericus uerfutus & fraudib. dolisgs omnib,
inftruGtus erro,nonne cumperdicib . cSmunem ha=
berfama 3 quib.etid natil eft prouetbiit ut quiadmi
rabilib.artib, alicundefe explicuerint , &umty dinu di
cantur.ut Erinacei quocp peritia celebratur , nam uul
pem multa,huncunii fingulare noffeaiunt, qua ipfa
ad cceleftia quogy erigitur, certifl’ enim praefentiunt
uentorti flatus,qua é parte coeli uenturi fine, & cauet:
nulas fuas aduerfus llos obftruunt, qua obferuatide
quendi Cizycenit diu muleunitg olim in admiratide
homini fuiffe proditii eft. Adimereaiit poffit ne ali-
quisrationé,quib. amores conceflerit¢Sermdis etid
ufum uendicant,ng pittacimodo, fed corui quogg &
picee.Numeros quod fciret quodtgintelligeret praes
ter homin€nihil eft inuentir animatis. Quare fjs quoe
plures pullos peperere ctr ablatis uniuerfis unum mo
do cScefferis,nullos amififfe fentifit. Quid quod in-
ter hoies qui minimehac parte ualent tardifl. funt, ica
¢p barbarz aliqua gentes cum ad dec peruenerepri

mum numerorulimité confitlic & ulterius nelciune
i progre




progredi,animiinertia quafi in ignota uia hafitite.
Neggeftalia tam Graecis & Latinis uox intelligétie:
animi atqpnumerationis , nd & Adyev illi & Asysmiv 8
Adyor dvvau_hi ration & rationes tabulas, & rationesre
ferredixere,Haec mihi facile perfuadere fum paflus,
‘recte ueteres uereqp quod initio aicbam {enfifle,8 mi
hiidem ftatuenditvidetur.Sed fiita res e habet,con
fequens fuerit, et qui numerorii fcientid planifll exa-
Giffime teneat,nd minus preeftanté reliquis homi-
nib. s hoies beftijs putandu, cithos eare uincat,qua
potifl. hiab illis feparent Igitur te uir humaniff. Gee
orgi Volcamere,& fum tuo merito femp admiratus
fecicp plurimi & animaduerti de inftructo uera intel
ligentiaanimo tuo pulcerrimas uirtutes procederes
Necp tefacile ulli concedere pietatis,fanctitatiscgmo
rumac uite , comitatisue aut benignicatis priores,
Quiddicam quanta ateencione diuina cognofcas &
uenereris Quantir confilij recticudine & aciementis
ualeas?Quid multarii linguaril cognition€ , uariari
rerum ufum, plurimarti gentiil non infpection€urbi
ummodo,{ed moru etiam noticid. ltagp in quib.uers
fatus es,quacp didicifti,in ijs facile princip€ locir ob=
tines, reliquoril ftudio tuo curaly confequeris,quans
tum und cScupiuifti.Hazcmihi cogitanti prouoca=
to etid officio tuo indignit eft uifum,nd & privata &
publici veferre gratid tibi,non tam operis s teftimo
nijnoftri,quod iam 4 nobis alijs quibufdd datum ef
fer. Quacrentib.aut occafionem,nulla quidé offeren

te fenoftrarii rerum,quas,ut uerum fatear, te mino=
A ijy res iu-




res iuidicabam, ineidi nisper inlibellum queridam,ue
mihi tum et uifus probandi,ut poftea cognoui exiz
mium, de Numerorum ratione, exaratum Maxi-
mi& doctifuiri R egiomontani diuinamanu, qué
in Vienen(i quapia bibliotheca audio affernari hoe
titulo, Algorithmus Demonftratus incerti autoris;
unde {ulpicorhoc exemplum fuifle defcriptum; Al
gorithmosautem barbareuocit nunc R ationum pu
tationes,id eft & aifurs, corruprauoce 4 Saracenis,

ui in grxcas quondam artes derelictas & folas inua
?ere,itaq; abillisad nosmanarunt magna ex partela
tulentae.Idem autem quod Algorithmo etiam alijs
quibufd accidit, ut B uiyso almaieftum, & 7 ygucer
Alchemiam dicerent, Demonftrantur autemin hoc
libello omnia fecundum Euclidis émdées unde & rio
meninditum., Hunctibi deberi iudicaui , quare fub
tiio nomine in lucem emittere placuit,quo etiam alijs
probaremus nolunsmtem erga te noftram, & two qua=
fizre,ftudiofifl. publicorum cSmodorum,G pluris
mis utilis doctrina copiam faceremus, Vale huma
nifluir, Pr,Cl,Sextil,




ALGORITHMVS

DEMONSTRATVS,

DESCRIPTIONES.

2 Ioitus eft ornisnumerus minor decem.  Articulus eft
& omnis numerus qui digitum decuplat,aur digiti decu-
plum,autdecupli decuplum, & ficin infinitum. Sepa
4l ranturautem digiti & articuli inlimites. Limeseftcol
le&io nouem numerorii,qui aut digitifi ut digito-
j 2N rum aeque mudtiplices quilibetfuirelatiui.Limes itacg
primus digitorit.Secundus primorum articulorii. Tertius eft fecundo-
rumarticulori.Ec ficininfinitum. Numerus compofitus eft qui con
flar ex numeris diuerfo: limiti. Item numerus compofitus eft qui plu
ribus figuris fignificatiuis repraelentatur. ~ Additio numeri ad nume
rumefteorum in unam fumma coniun&io. - Operatioadditionis eft
figurarit unius dacorum numerori in figuras totam fumma repraefen
tantes artificiofa mutatio. ; Subtra&io numeri # numero effunius fer
cundumalterum diminutio.  Operatio eius eft refidui fecundum ar-
sem reprafentatio. Duplare numerum etipfum'bis fursere. Dimi
diareeft rotjus dimidi relinquere.  Qperari inhis eft figuras hine du
plihinc dimidij fignificatiuas,prout praecipit ars, inuenire.  Numes
rus pet numerit multiplica,quando alterutri¥ eori} roties fumit,, qua
ties in reliquo eft unitas.  Perfe&a erithuius rei operatio,cum pro ¢o
qui multiplicatur numerus,qui ex muitiplicatione prouenire :'citm;z
fecundum artis praeceprum fuerit figuratus. umerus per numerix
diniditur,quando unusab altero quoties fieri poreft diminuif. Ope
rario huius {peciei maxime confiftit in artificiofa numerj nofanis quo-
ties alter in altero fit inuentione,Hic autem numerus exiens uocatyr.
Numerus quadratus eft quem producitniumerus quilibet in feipfum
femel multiplicarus. Numeruys rero per fe femel multiplicarus radix
quadrati dicitur.  Numerus quilibet in {e uel in alium bis multiplica
s dicitur,quando jngym multiplicatus mudtiplicacur etiam in produs
&um. Cubicus numerus eft,qui fit,numero in fe bis multiplicato.
Radix cubigieft numerus quibjsin fe multiplicatur. Extradio radir
cum eftfecundumartificialem operandi modii earum inventio. Ci
quattor limitum numeri minimi ita fe habent,cp primus & fecundo ¢

i

tinetur totiens , quotifs tertius 4 quarto,dicitur priminumeri limes tan |

tum diftare alimite fecundi,quantum limes tertij 4 limite quarei,
CONCEPTIONES,
Omnis limitis numeri decuplantur 4 numeris proximifuperioris i
enitis,quiliber 4 {uo relatiuo, Omnis numerus limitis totiens continet
primi
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primum fui limitis quotus fpfe eft in limite.
PETITIONES.

Omnem figuram fignificativam fignificare cotum numerum limitis
quotaipfaeft in ordine figurarum. / Omnem figuram fenificativam
quota loco ponitur, toti numerum limitis ﬁgm’ﬁcare- Cifram nihil
gnificare,fed ideo praeponi figura [ignificanti,utipfatoroloco ponaf,
quotoponidebet.  Figuram praponi quacuncg dexterior eft. - Sun.
igitur inuentze nouem figurae ad fignificandos nouem numeros. limie -
tum.Ecfuntha, 98 7 6 5 4 3 2 1 . Quarusn primaeft quae dextima..
eft. Ad loca autem limitii occupanda,inuenta eft talis figura o Jque d
fra,(uedirculus,fiuefigura nihili. ¢

L ; ¢ B

Ex maximo & minimo cuiuslibet limitis numero
conftat primus numerus limitis proximo loco fus
perioris.

Sita minimus,b maximus,componentes c. Tunc ex fecunda conces
ptione b nohies continet a,igitur a & b decies continenta,& pér confes
quens cdecies continet a,igitur ex prima conceptione c eft primus pros
ximi limitis fuperioris.

II.
Omnis numeruslimitis cuiuslibet {ui relatiui nus
meri in quocuncp alio limite {umpti , aut multiplex,
aut fubmultiplex,

Numeros diverforum lim#um relatiuos uoco,quandounus eft ros
tusinfuo limite,quotus et alter in fuo.Sita minoris limitis,d maioris
eiusrelatiuus. Aut d eft de proxime [uperiori limite,tunc d continebit
adecies- Aut {i non fint duo intermedj limites,quorum numeri duo b
minor,cmaior,duorii a& drelatiui,ergo ex prima conceptioneb cons
sinet a decies,& b in c decies, & ¢ decies i a,igitur ain d millies.

IIL. . i 7

Si ex additione digiti ad digitum digitus excreue
rit,necefle eft,ut quilibet duo articuli eiufdem Timis
tis digitorl,qui tertium componunt relatiui, fua ag=
gregatione componant nunierti fui limitis llius digi
ti relatiui, qui ex duorum coniun@tione componi=

tur digitorum o : ;
A &b digiticomponant ¢ digitum,d & f articuli relatiui a &b come

ponanghnumerum.Dicoh relartiui elle c digiti, & de limite articulori®
d&f




d &F.Nam ex defcriptione limitis a totienseftin dquotiens bin f, igi=
tur ex quinta feptimi Euclidis toriens a ind quotiens ¢ inh.Refumprali
mitis-de{criptione-patet propoficum .
IIIIL.

Siduo digiti aggregati componuntarticulr, ne=
cefle eft cuiulcp limitis duosarticulosillorum relati=
uos minimum proximi {uperioris limitis numerum
fua compofitione componere,

Componanta &b digiti decem.Non enim poflunt duo digiti aliit
articulum componere. Sintq in quocg alic limite duo articuli drelati=
uusa,f relatiuus b,& confun&ifaciantliDicoh efle numeri{i proximi
limitis fuperioris.Sit k minimus in limitearticulorii d & f,tunc fecun=
dum progreflum pracedentis probationis,h totiens continet decé,quo-
tiensd continet a.Sed & k rotiens continet unitaté, ex quid limitis, ergo
kquotiens unitaté,totiensh continet decem,ereo ex nona feptimi Eucli
dis permutatim quotiens h continet k,totiens decem continenc unum,
tuncex praedicta conceprione patet propofitium. /

V.

Siduo articuli ex eodem limite relatiui duortidis
gitorum numerum compofitt componentiil aggres
gatifiunt,excrefcet numerus compolfitus , cuius una
pars erit numerus limitis eiu{d¢ digiti relatiuus , qui
nominatur innominatione numeri c<3pofiti conftan
tis ex duobus datis digitis , & alia pafs erit minimus
proximi {uperiorislimitis numerus.

Digitia & b componant numerit compofitum,hic necefTario ex decé
& digito conftabir,digitus fit c,articuli autem d relatiuus a ,& f relati=
uus b,componant numeram kh.Dico kh compofitii confare ex duo-
bus numeris,quorum unus eft de limitearticulog: d &f &eltrelatiuus
cdigiti,re_]iguus eft primusin limite proxime fuperiori fupra limjtem
articulorit d &f.INam kh continet decem, & c digitum totiens quotics
d continet a,ergo aliqua pars numerik h rotiens continet decem, fitilla
k & aliqua parstotiens continet cfitilla h.Qui igitur pramifli probae
tionem conliderauit, {ciet probare,cp k eft minimus limitis proxime {u

pralimitearticulorit d & f .Et ex limitis defcriptioneh patetefle de limi
tearticulorumd f,& efle relatiuum .

VI,
Qualiter in additione numeri ad numerum Opes
: % B rari
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rari contingatoftendere. v

Seribo itacg utruneg datoram numerord per fuas d ifferentias.ita ut
primaunius {itfub primaalterius fecindafub fecunda, & lic deinceps,
donecalter numerus deficiat. Ab alterutra jgitur parte incipiens digit{t
figurzinferioris addo digito fisura fuperioris.Digitum autem figurag
uoco quem ipfa fignificat cii primo loco ponitur.Ex illaadditiGe,[i ex=
crefcitdigitus, {cribo eius figurain locofuperioris figura,ea prius dele
ta.Siaruculus uel numeras conipofitus, deleo nihilominus fuperioré
figuram, & in Joco eius feribo cifram quantiiad articulum , aut digitit
fi excreuitnumerus compolitus, & unitater fecdido loco eius cui fir ad»
dMO.Lﬁcﬂankuhsxmanxﬁnunmﬂmcompoﬁnm,mgkun\&ﬂbo
inloco figuree cui ficadditio & utrolibetfado unitaté pro articulo ad=
dofequentis figurae digito, et feribo.ut nunc dixi,quod excrefcit ex ad=
ditione.Siautem facta additione ad digitum ultime figurae, excrefcitar
ticulus uel numerus compotfitus,cum inloco eiufdem ultimae {cripfero
cifram quantum ad articalitaut digitum quaneit ad numerum compo
fitum, poft figurani ultimofcriptam ponam figura unitatis proarticu
lo Cumautemad hunc modi operatus fuero in quibusliber alijs figu=
ris,quarum una cfbfupraalteram,complera erit operatio,& tuncappa
rebuntin ordine fuperiori figura numeri repraefentantes,quiex duo=
bus datis componitur.: Ratio operatisis.Sintdati duo fibi aggregan
di,inquorum utriufeg delcriptione cifras praefcribi oporteat, & deinde

guras fignificatiuas.Sinteg {uperioris figurarum {ignificatiuarii nomi
naab cd,inferioris f g hk,fit primafub prima,& ficdeinceps. Quiaers
gocifra figure addita,nulia mutatio ueniat ad figuras fienificasiuas.ad
damdigitumk figurzead digitum afigurae,& cum a &k figurae ibind
fignificencdigitos,fed numeros quare limitis;hoc eft rertios articulos,
proueniatitaggex additione digitorum digitus utpura fexcus,igitur ex
tertia huius numeri,quosa & Equarto laco ﬂgm’g\'am aggregari,com
ponunt fextum quarti limitis numeri.Radam ereoa,& loco eius pond
tiguram fextam,quzeft 6.ergo ex prima X fecunda petitioneipfa figni
ficatfextum numerii quarti limitis,ipfe autem fcribendus erac.Irem fun
gamdigitumhad digitum b,& ponatur op excrefcat articulus,ergo ex
crefcunt jo.auferamergo b,& proeo pono cifram,unitaté uero addam
digito cpro articulo.Ponaturautem @ eriam inde excreflcat articulus,
delebo igitur ¢,& ponam cifram, pro articulo dabo unitatem digitod,
proueniatinde digitus uerbi gratia quintus,ponam igiryr pro d deleta
figuram quintd.Quiaergo digiti h & b compodunt articulum, fequitur
ex quarta,ut numeriquini limitis,quos nunc fignificanth & b, compa
nantminim{ numerum fexti limitis. Huius autem numeri digitus,qui
eftunitas,addebatur digito ¢ figura fignificantis hic numerum fexci li
mitis,& excreuit articulus,ergo ex eadem quarta minimus numerus fe
sti limitis functus eft numero eiufdem limitis fignificato per c, facit mi-
nimum feptimi limitis,fed & cius digitus,qui eft unitas, iunctus cum di
gito
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L 4 " 1
gitonumeriquéd mmc@niﬁcat,'ﬁxq‘t quintfi digitt , igitur
ek tertiaidem minimus nlimerus {eptimi limitiscum numee
roqué d nuncfignificat, facit quintii numerf feptimi limitis,
ergofigura quintain feptimo loco pofitaeum fignificat,urac
temipla fit feptima.deletis b & ccifi i caré
uides igitur gpbenefecerimus. Veniam pofthac ad figuram g
fupraqua inueniocifram,pro cifra ergo'ponani g ﬁgt_ﬂ‘am,
queze tantum fignificabit fuprapofita ,quantum [uppofira.De
inde digitum f componam digito figura,quee tunc erit fupra
ipfamylcilicer quintz. Sicautem gy proueniat numeriis coma
pofitus,utpote 1 4.conftabit autem neceflario ex digito & des
nario,fcribam ergo pro figurafuperioriquarta, & quianulla
fequiturin ordine 1h1)criori,1ponanx gura unitatis.hoceft pri
mam iuxtaquartam poltiplam:Quia ergo digiti figurarum
feptimi loci compofueriit numerum- compofitii conftantém
ex4.& 10.Sequitur ex quinta,utnumeriquos exdem figuroe
in feptimo Joco fignificant,componant numerii compofitum
conftantemex quarto numero feptimilimitis & primo o&a=
uiEx primaergo & fecunda petitione apparet cp reprefentans
duseft hic pumerus per quartam figuramin fepimo loco po
fitam, & primam octauo loco feriptan. Beneergo fit operas

tio cum fic fit. / 3 %j
VII. /

Si numerus numiero {uperfcribitur, illemi 00000 primé; J
nor eft,cuius figuree prius deficiunt. Si uero 99999
tot figuras habet unufquilcy quot'reliquus, 200000 fecundz, | |
tunc [i alterius ultima maioré digitum figni '99999 IS
ficat,ipfe maior eft. Q& fi nS ultima eius, fed 98765 tertium,
aliqua anteultimam maiorem digitum ﬁgnia 95732

o
ficat & fuarelativa,tuncfinulla {equentiuma

dorem digitum fignificat & fua relativa , ipfe
nihilominus maior exiftic,

Primam partem habes ex prima huius;totics repetita quot
fintfigurae in inferiori. Significat enimultima fuperioris ta=
tum numerum toti limitis totum numerum quoraipfaeft in
ordine digitorum,& toti limitis quotaeft in ordine figurarit,
ex petitionibus, quo ablato minimo limitis proxime mino
ris,manebit maximus eiu{dem limitis proxime minoris etc.
Similiter patet etiam fecunda pars,tertiauero parspatetex fe-
cunda huius, B 5 Sidu




; VIE o ;
Siduorum articulorﬁf?ufdem limitis mi.
nor A maioref{emel fuberahitur, remanet arti-
‘ culuseivfdemlimitisrelatiuus digiti, qui fus
pereft, i minoris datorum articalorum digis
tus A digito maioris articuli femel detrahat,

f Exdigitob digitus a excipiatur,& relinquatur c. Articuli

4 h__ ciuldem limitis,d relatiuus a,&f relatiuus b,auferacur d abf,

remaneat h. Dico h effe de limitearticulorumd & £, & relati-

o Y uum cNam ex additione cad a ficb,igicur extertiaf ficexad

ditione dad articulum ejufdem limitis relatiuum digiti c,fed
addendodadh,fitf,igitur heft numerus quem quaeris.

i /

IX.
Modum{ubtrahendi demonftrare fit pro
pofitum,

______ Sint duo numeri,quorum maior fuperfcriberidus fignifie

k h g f o o ceurfigurispoftaliquotcifras pofitis,quorum nomina abo

S T 7 T d-Minoris uero figurz fimiliter poft aliquotcifras pofite, finc
1 f ghk,& {cribar minorem fub maiore. Sit autem digitus f
|4 \ minor digitoa figurae, & fadafubtradtione,maneat digitus fi
{ | guraet. Eit ergoarticulus a maior articulo f, & fa&a fub=
tractione unius ab altero , manet articulus eiufdem limi=

dsrelatiuus digiti t,habes hoc ex proxima.Cum ergo pos

{uero figuram tpro figuraa,benefecero quod debui. Sititern

v digitus g maiordigito b,minuo ergo ex digitod unitatem, &
4 remaneat digitus hggurac ¢,quam pono prod,dfram autemin
terpofitam,muto in figuramnouenari,deinde 3 decem & di=
itobfubtraho digitum g ,remanear uero figura y digitus,

4 E:mc pono pro b.Beneautem facio,figuraenim cinlocod po
fita,fignificat articulum eiufdem limitis minorem G fit d arti
culus,minimo eiufdem limitis numero,ex prima,hicergo mi
nimus conftat ex maximonumero,& minimo penultimi li=
,mitis . Pono autem maximum ,cum fcribo figuram nonam
procifratenentelocumillius limitis Referuo ergo adhuc mi=
nimum numerum penultimi limitis,fic ille p. Item 3 decem &
digito b aufero g,& remanet digitus figure y ,qué fcribo pro
b,ergodigito figura g additoad digitum figurae y, excrefcic

; decem & ﬁguraﬁ) digitus igitur ex quinta ex additione articu

’ Ji,quemnuncg ﬁgm’ﬁcat,ac? articulum quem fignificat y,a(xm
eifup




¢i fupponitur, fit numegits compofitus,conftans ex articulo,
quem nunc b fignificac}® articulo p,quiminimus eft fequen
tis limitis ergo {ubtradto g articulo ab articulis p & b, fuper-
eft articulus y figurze,quem pro figura b fcripfi, hincigitur pa
tet huius operationis ratio.

x
Quomodo duplatio numeri facienda it

docere,

Quia duplatio eft quzdam eiufdem ad fe additio,rationem
eorum quz hic fuerit,ex his,quaein oftenfione additionis funt
dicta, patere putans,ad dimidiationis operationem procedo.

X
Datum numerum, fi fieri poteft, dimidia-

refitintentio.

Ratiooperis. Siin aliqua figuraimparis digiti non primo
loco pofita,fubtraho unitatem 3 digito figura, fubtraho reue-
ra minimum numerum limitis, cuius locum tenet figura, &
dando tuncquinarium digito praecedentis figurz, dimidium
eiufdem minimi numerj addo articulo praecedenti, quia ficut
confideranti patet cujuslibet limitis quintus numerus,qui ui
deliceteft quinarius , aut eius relatiuus eft medietas minimi
numeri in fequenti limite. Hoc eft uide g femper ex additione
quinarijad digitum praecedentis figurz excrefcit inhacopera
tione digitus,quia femper figura praecedens eft fignificatiua
medietatis digiti,aut eft cifra,maximi autem digiti medietas
eft 4.additog eis quinario,fiunt nouem,plus autem excrefce-
renon poteft. Vndeetiam addiea medietate minimi numeri
unius limitis ad quécuncg numerum praecedentis limitis, qui
fitmedietas alicuius articuliin eodem limite,oportet excrefce
re numerum ejufdem limitis. Bt fic tora operatio exhis qua in
additione & fubtraione praeceflerunt, patere poreft.

XIL

Additio & fubtrattio feinuicem probant,

duplatio quoqs & dimidiatio fe uiciflim de-
monftrant.

Sienim ex additionea adb excrefcat c,c confabitex a &b,

igituraltero eorum ex cdetra&o, remanebit reliquum . Simi~

Liter fi ex numero c excipisa,& remanet b,oportet cexa&b
conftitutum effe. Trem i duplato a,excrefcit b,tunch dimidi
a0, reuertetura.Et [i bdimidiato,uenita,a duplato, nifirede
atb,malefa& erit. B if  Sidi

Clfe 2se 0.
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Sidigitus aliquis 3 fuo‘%ecuplo detrahas
tur totiens ,quot {untunitates in differentiaal
terius digitiad decem, relinquitur numerus
quiex illorum digitorum alterius in alterum

multiplicatione producitur,

Multiplicentur enima & b digitiunus in alterum, & proue
niatf.Sitautem numerus g decuplusa ¢ exceflus denarij fu=
per b.Subtrahatur ex g d,totiens cotitinens a quoriens ¢ unis
tatemn,tuncenim fubtraxero a totiens A {uo decuplo,quot fune
unitatesin differentia b ad decem  remaneat autem h. Dico gp
hnumerus eftequalis Enumero. Nam g decies contineta, igi=
tur grotiens continet a,quotiens b ¢ unum,d autem totiens co
tinet a,quotiens c unitatem,igitur h totiens continet a , quoti=
ens b unitatem, fed & frotiens contineta ,igitur h eftwqualef

XIILL

Si ex multiplicatione duorum digitorum
alterius in alterum digitus producitur, necef=
fc eft ex multiplicatione alterius digitorum
producentium in quemlibet reliqui digitiar=
ticulum, procedere articulum eiufdé limitis,
eftgpidem productusarticulus relatiuus digi
ti, qui ex digiti in digitum multiplicatione
proceflit,

A.digitus in b digitum dudus faciat digitum c.Irem adigi
tusin d articulum digiti b producat f.Dico f&d funt articuli
eiufdem limitis, & frelatiuus cdigiti. Nam ¢ totiens b conti=
net quotiens a unitatem.Similiter f totiens dquotiens a conti
ner unitatern,igitur ex nonafeptimi Euclidis f totiens conti=
viet ¢ ,quotiens d continet b.Ex defcriptione igitur limitis cole
lige propofitum. .

iy XV.

Si ex multiplicationedigiti in digitum pro

cedit digitus,quibuslibet duorum producen

tium digitorumarticulis uno inalterum mul=
tiplis




tiplicatis , procedje articulus relatiuus digiti

3 XL, 7 R c
producti.Eftggidem articulusde limite tan- 5—— 5o 5

tum diftante ab unius duorum articulorum
producentium limite,quantum reliqui articu b.
lilimes 3 digitorum limite recedit, 4

A digitus in b digitum producat ¢ digitum. Irem g articu- 2.
lus relatiuus a inharticulum relativum b digito multiplica- 2
tus producatk numerum.Dicok effearticulum relatiuit ¢ di
gito,& efle delimite tantum recedente % limite articuli g, quan
tum limes articui b djftac 2 limite digitorum. Sic enimg mi-
nimusin limitein quoeft g, e minimusin limitein quoefth,
&f fitminimus limiris diftantis tant & limite numeri e,quan
tum limes nurmeri d diftac4limite digitori,cuius minor nu=
merus eftunitas. Multiplicecur autem a in h,& procedat z jei-
goex proxima,zelt de limjte numerorii h & e,& relatiuus ¢
digiri.Sic igitur ainh facicz, & g inh facit k,igitur ex decima-
feptima uel decimao&auafeptimiEuclidiskad zeftutgad a,
fed gadaficurd ad unitatem.Sed quotiens unitas ind , totics
einf ex ultimadefcriptione,igitur quotiens e inf totiens zin
kjfed e numerat z igituir ex nona feptimi Euclidis quotiens e
inz totiens f in k (ed e in x totiens,quotiens unifas in ¢, totics
igitur f ink ;quotiens unitas inc,igitur permutatim quotiens
unirasinftoticns ¢ ink-Ex hoc patet propofitum,

VI.

x
Sidigitus digiecum multiplicans procreat
articulum, quilibet eorundum digitorum in
quemlibet alterius articulum multiplicatus ,
producitarticulli totum inlimite proximo fu
pralimitem areiculi multiplicati, quotus eft
articulus ex digitorum multiplicatione pro-

f k

8oo

e g

100 400
d = B

Tie an
i 55 e
b e

a
tieniens in {uo limite,
Digittis a‘in digicum b multiplicatus producat ¢ articuli¥
5 : gitumt P tc articult; 5o 200
&aindarticulum digiti b procﬁxcar £ Dico £ efle articulii de P 50
limite proximo fupra limitemarticuli d.& totum in ed quo- +

tus eft carticulus in fuo limite hoce(t, in fecundo limite Nam
impollibile eftex digito in digicusn plus fleriarticulo fecundi
limitis. Ponam auté t pro minimo numero limitis, in quo eft

)




d,& ponam 2 pré minimo numera@roxﬁme fuperioris limi-
z e ts,cuinsquidem limitis e fitcotus,qdorus eft carticulus infe
{ ¢ f cundo limire. Cumitacain bfaciatc,& ind faciat fex deciz
. b ¢ g maleptimauel decimao&auafeptimiEuclidisf eritad ¢ ut d
] - —— — adb,fedexfecundadadb eftmultiplex.Quotiensigitur fcon
tinet ¢ totiens d continet b, fed quotiensd continet b , totiens y
tcontinet unum,quotiens igitur t continet unum;totiens f ¢
A 299 tinetc,fed quotiens t continet unum, totiens x'continet decern,
- 5 $© &totiensetiam f contine c.Sed quotiens z continet decem, 10
4 tiens continet & tex limitum ordine,igitur quotiens ¢ contis
nete.totiens etiam f continer eundem tigitur eeftf, quod pro
| baridebuit.
A XVIL
Siin digitum digito multiplicato proce=
.ditarticulus,quiliber duo eorundem digito-
rumarticulialter in alterum multiplicati, pro
ducuntarticulum totum in fuo limite,quotus
eftin{uo articulus ex digitorlt multiplicatio=
ne productus.Limesautem articuli exarticu=
lorum ductu produci proximus eft fupra liz
mitem, tantum diftantem ab alterius articulo
rum producentiu limite,quantum reliqui li=
mes ab limite digitorum.

A digitus in b digitum faciat c articulum. Irem k articulus
ainmarticulumb producat n.Dico @ neft articulus limitis
proximi fupra limitem tantum diffanten 4 limite articuli m,
quantum limes articulik 3 limite dxgltorum?& eftrotusin eo
quotus eftcin fuo limite. Probatur ex pramifla& decimafes

] ptima uel decimaodtaua feptimi Euclidis.
| XVIIIL.

Siduorumdigitorum qui alter in alterum 1
multiplicati producunt numerum compofi=
4 tum,aleer inalterius articulum multiplicatur, y
procedit numerus compofitus , cuius minor

pars eftdelimitearticuli,& eftnumerusrela-
“tiuus

ke ncbbicatiniti ikl oo o

10 2000
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tiuus digiti,qui cum aliquo primorum articu
lorum componitnumerum compofitir ex di«
gitorum ductu productum, Maior uero pars
delimite proximo {upralimitem articuli mul
tiplicati, & eft numerus relatiuus articuli , qui
unus ex primis cum digitoiam dicto numes
rum compofitum componit , quem digitorix

in fe multiplicatio producit,

Digitus a multiplicatus in b digitum producit ¢ d numerit
compolfitum,inquo fint cdigitus,& aliquis primorum arti=
culorum, ita enim oporter. ftem ainfarticulum digitib faci
atk. Dico gpeft numerus compofitus conftans ex duobus nu-
meris,quorum alter eft de eodem limite cum £ articulo & re=
Tariuus digiti c ;reliquus de limite proximo {uper limité arti= 7
culi f,& relatiuus d.Ex decimafeptima feptimi Euclidis paret &
propolitum.

XIX.

Siuero eorum digitorum quilibet duoars
ticulialter in alterum multiplicitur, procedit
numerus compofitus,cuins minor parseft de
limite tantum diftante ab alterius articulor
producentiumlimite, quantum reliquilimes
a limite digitorum,Maioruero parseft delis
mite proximo fupra.ltembg minor parseft nu

merus relatiuus digiti,qui eft innumero com

d k

f

<
b

420
y

pofito,exdigitorum ductu procreato, Maior 36 3500

autem numerus eft relatiuus articuli,qui eun- %

dem compofitu cam codem digito cSftituit,
Secundum modum decimifeptimi probatur intentio.

Operationem multiplicandi dem&ftrare,
Sitnumerus abcmultiplicandus per numerum ghkmuls
tiplicantem,fcribo primaminferioris fub ultima fuperioris.
C Mulki-

90




Multiplico itad; digitum figure cindigitum Rourak. & pro

e ¢ b a wueniardigituscuius figura fit e,eam pono fuper figuram k. Si

T h s~ gnificabit autem fuperk pofitanon digitum, fed articulum lis

it mitis tantum difRancis & limite articuli c,quantum diftat limes
articulik i limite digitog: in quo cft g, &eft totus in eo,quotus
digitus figura e eff in fuo. Habes utricpex decimaquinta, Bes
neigitur {cribitur per figuram efuper figuramk. Sed quia de
fingulis mutationibus non eft facile breviter exem pla fubtjce
re,cautus multiplicatorad ea quze pracceflerunt confideration
nem referens, per fingula fibi exemplum inueniat.

. XXIL

Si trium digitorum primus3 fecundo to-
tiens {ubtractus quotiens eft unitas in tertio,
eundem fecundiitotum confumit , idem priz
musa libetarticulo fecundi {ubtractus,quo~
tiens elt unitas in articulo tertii, totum confus

o 4 e eum, fifunt illi duo articuli unius & eiuf
. a— demlimitis.Si uero non totum confumit digi
= txxrp,né'c totum confumit articulum ,remance

. 7 enim hinc dxgltus',l'lh'nc articulus elu'(d'em dxls
¢ 4o gitiin codem limite cumarticulis digitorum

5 s fecundi fcilicer & tertij confRitutus

—— A digitus debdigito fubtrahatur toticns, quotiens eft unis
tas inc digito,& nihil remaneat.tem ficd articulus digitib,cu

’ﬂ

9 90 fufuis limitisf articulus digiti cin eodem limite.Dico qpa digi

L 40 tusfitoriens fubtrahitur de articulo d,quotiens eft unitasin f,

3 2 etiam nihil fupererit. Nama jn c facit b.igiturain f facitd , ex
PSR quartadecitna Ergo quotiens eftunirasin aroriens find , &
: totiens etiam cinb.Infer exhoc quod quacris. Pratereafubtra

t e ¢to ade bfecundum numerum cfuperfit digitus z. Dicopa

i ) fubtradoded fecundumnumerum f,remanens eritde linite
% T articulorumd & f, & relatiuus digitiz.Quod fitexain c fite,
. £ ?uod erit minus b,cuius articulus de limite articulorum d &
S five,per quartamdecimam,igitur 3in f facice, quod eft mi-

- nus gd, & ficeorum differentian,ergo addendo tad z fie b,
&cadnfitd.Cumitacge & d ardculieiufdem limitis fintrela

tiuir &b digitorum,oportetex tertia cp n firarticulus de limi

searsiculopze d & £, & relatiuus z digiti,quod fuit pro%qnjﬁz

i digi
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XXIL o
Sidigitus aliquis ab aliquo articulotum¢

primis diftra&tus , fecandum alium digicum
nihil ex corelinquit,idem digitus i quoliber _
maiorearticulo priorisarticuli relatiuo fecun : -
dum alterius digiti articulum detractus nihil

deiplo relinquit,fi fit illearticulus, fecundum o R
quem ficfecida detractio,de limite proximo ~ se ﬁofd
fub limitearticulid quo fitdetractio . Si uero 5 2 sa
inprima detractione relinquitur digitus, in ~——— ———
fecundarelinquitur eiusarticulus de limjtear S— s
ticuli fecundum quem fit decraétio, po—g

Namaincproducitb,igitur ex decimafexraain fproduz 2
<itd,ex hoc patetpropofitiprima pars.  Irem digitus a fub-
tractus exarticulo blecundum c relinquardigitum 2, cuius 4
relativusarticutus in limite ardculif ficn, Abarticuloautem —
d {ubtra&o afecundumf relinquatur m Igitur ain c fit mi-
nus G fith,& fitillud g,&ain f multiplicato, fic minus G fic

ol

d, & fitillud q,igitur f ad c ficut g ad g fed & ea et proportio 8 8o

dadb,igitur adiuuante proxima,eaeft mad 2. Fademeftau- 5 500

temnad 2 ex politioneigitur m efin,& patet fecunduim pror ? 79

politum . ; ' § €
XxI1.

Datis duobusnumeris compofitis, quoriz
unus ex digito & aliquo primorum articulo
componatur,alter ¢x quorumlibet duorii in>
diftantium limitum duodus articulis, quorl
minor ad minorem, maior uero ad maiorem § e
prioris compofiti numeri partem referatur, 3 T

2800

|

quicuncg digitus d minori compofito nume
ro toticns detractus,quotiensin quodamalio ¢

digitoreltunitas,cumtotymconfumit,fdem . 7 700
BHEQ C g digitus ¥ 4




digitus dmaiori datorir compofitorum exce

- ptus,quotiens eft unitasin articulo digiti fe=
¢ T n_cundum qué fitprior detractio , totum etiam
— 3 b ipfum confumir,Garticulus fecundum quem
L 2 fichzec fecida detractio , fit delimite minoris
+

400 articuli,qui eftin compofitionemaioris com=
88 28co (iti ex datis.Si {t ori d &i
i 0 Pofiti ex datis.Siuero poft priorem detractiz
4 + onemf{upereritdigitus,in fecunda fuperfluet
2 “eiarticulus, eritepipfede limitearticuli fecuns
' dum quem fit fecunda detractio, -

Prima patet,quia aindfacit cb, igitur per decimamo&a-
wuamainhfadet g f igitur patet propofitum. Irem poft abla-
tionem afecundum c% ex cb,maneat digitus 2,cuius articulus
delimitearticulorum h &f {itn.Dico g afecundum hex g £
detra&o,remanetn.Nam a in d multiplicarii, facit minus nue
mero cb,fitillud e. Item a igh du&i, facitminus g g £, fithoc
q.Tunctorta pofitione huius fecundafcita, & ex undecima fes
ptimi,eademeftmad 2,quznad 2;ergomefin,
XXIIII.

Si trium digitorum primus fecundo des

b 4  traCtusfecundutertium,nihil ex eo relinquit,

| 2 2 quilibetarticulus primi digitid toto articulo
= - ?‘ecundi fecundum eundem tertium detractus

s so digitum nihilreliquit, Quod fiin priori des

+ . 1 wmdionedigitusrelinquitur,in fecundarelin
4 quitur & eius articulus delimite priorum dus
|1 s > g0 orum digitorum.
| = Probatur ex uicelimaprima conuerfis terminis. Tantundé
‘ 3 3 enimualetcfubtraherede bfecundum a,&afubtrahere deb
fecundum c.Jltemf fubtrahere ded fecunduma,&a fubtrahes
{ rededfecundumf.
R | XXV.
Cumab aliquo primorumarticulorum di
gitus




gitus quida fecundiralium digict fubtra&tus,

cotum confumitarticult,quilibet articulusdi =

giti fubtra®i fecundum eundem digitum fub
tratus abarticulo prius fumpti articuli, nihil
exipfo relinquit,fi articulus 4 quo fic fecunda
detrattio,eft delimite proximo fupra limité
articuli qui {ubtrahitur,Siuero in prima de-
tractionerelinquitur digitus, in fecundarelin
quitur eiusarticulus delimitearticuli quifub

trahitur in fecunda fubtra&ione.
Fadfeeftin conuerfis terminis probare per 22
XXVI

Cum dati fuerint duo numeri compofiti,
quorumunus ex digito & aliquo primorum
articulo componatur,reliquus ex quorumli=
bet duorum indiftantium limitum duobusar
ticulis,quorum minorad minorem,maior ue
ro ad maiorem prioris compofiti numeri par
tem referatur,Si digitus aliquis  minori com
pofito numero detractus fecidumalil quens
damdigitum totum confumit eum, eius artis
culus {ecundum eundemalium digitumima
iori numero compofito detractus, totum etid
confumit, (i ficille articulus de limite minoris
articuli,qui eft in maiori compofito numero,
Siuero poft priorem fubtra&tioné fupererit
digitus,infecuda {uperfluet eius articulus de
limite illius articuli,qui fecidum digitum in
fecunda detraione {ubtrahitur,

Paret ex 33 .terminis conuerfs. C iij Datis

i—
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50
€




: XXVIL ‘ 3

Deatistribus digitis,quorum unusab alio
fecundum tertium fubtractus, totum cGlamat
eum, articulus digiti fuberadi fubtractus ab
articulo digiti,cus fitdetractio fecundnm arti
culum tertr) digiti,nihil ex ipfo relinquir, i li=
< g mesarticulicui fic fubtractio rantum diftacd
2 4 7 limite articuli fubtra®i,quantum limesarticu
~—————— lifecundum quem fit detractio,recedit4 limi

€ socoo  tedigitorum, Siuero in prima fubtractione
s o *® remanctdigitus,neceflecit in (ecunda remas
nereeius articulum de limitearticuli 3 quo fie

2 . fecundaderractio,
A Tk Namaincfacith,igitur ex quintadecimad in g facit f hine
b f —  habes primam partem. Item a de b fubtraco fecundum c,, fue

B —m Pperfithdigitus,cuiusrelatiuus in limitef firk. Dicogpd fubs
e o tradtoex ﬁccundumgfupcrhrk-Sr enimnon k, remaneatme
—_— —= Multiplicoigitur 2in ¢ fitillius b,fichoc 2 Multiplico ctiam
ding firillius £ fithocx,igitur ex quintadecima x eft relatis
uus 2 digiti,& eft de limite articuli f.f igitarad b ficut kad h,

2 20000 ficetiam xad 2 fed x &mfunif,& 2 &hfunch, igiturx & m
'] 80000  adz,&hficurxad 2, igitur ex undecimafepeimi,fic etia m ad
z 20  h,fed &eademeftk adhigiturkelt m.
3 3000 XX VI

Datis duobus digitis,quorum unus abali

quo primorumarticulorum {ecundum alium

s fubtractus totum confumat eum articulus di=
giti {ubtradti detractusab articuloarticuli fee

cundum reliqui digitiarticulum ; nihil ¢x eo
relinquit,filimesarticulid quo-fitfecunda de

tractio proximus fit {upra limitem, qui tanci

diftacalimice arsicyli {uberacti, quantum lis
. . mes



mes articuli fecundum quem fie fecunda, di-
ftatd limite digitorum,Siuero in priori fub-
tractiSerelinquitur digitus,oportet in fecun-
daremancre eius articulum de limite proxi=

mo fublimite articuli,cui fit fecida decractio,

®  Primapars patetadivuante decimafeptima, y fit nomen li-
mitistoti {upra limitem d articuli,quoruseft limes articuli g
upralimitem digitorum.In limite autem proximo fupra If-
mitem y ficf articulus articuli b. Item afedidum ¢ confumar
2deb,& relinquath digitum, cuius articulus relatiuus in li
mitey fitk-Dicok fuperefle poft fubtractioné d ab h fecundii
g-Confumatur enim x,& fuperficm_fi non k.Sciesergofecun
dum praecedentem probationem probare mefle k.
XXIX.,

Siduorum digitorumalter fecundumalte
rum {ubrractus 3 numero compofito, conftan
teexdigito &aliquo primorum articulorum
totum con{umat eum,articulus digiti fubtras
Ctifubtractus fecundum reliqui digiti articus
lum, confumit etiam totum quendam numes
rum compofitum, cuius minor ad minorem,
& maior pars ad maiorem prioris compofiti
numeri partem refertur. Oportet aut€ ut ma-
ior huius {ecundi compofiti ficin quodam li-
fmite, & minor eius parsin limite proximo in=
feriori, & tantum diftet 3 limite unius duorit
articulorum, quorum unus fecundit alterum
{uberahicur, quantum reliqui limes  limite di

iorum,

Sitb digitus q ex primis articulis,d articulus adigitf, g arti-
culusedigiti karticulus b digiti, & diftet f arciculi limes tan-
tum & limite articuli d,quantum limes articulig 4 limite digj-
sorum.« fitarriculus relatiuus qde limite proximo fupra limi

gemar
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tem articuli£.Dico,fia fecundum cex qb detratustorli cone
fumitd fecundum g, ex tf detradtus etiam totum cSfumer,qc
facileeft probare per j 9.confideranti pofitionem. Itemade q
bfubtradus fecundii c,relinquet h digitum, & confumat 2.Re
latiuus digitihin limite articuli f fitk.Dico ¢ fubtra&o d ex
numerot f fecundum g relinquitur k. Confumartur enimx &
fuperfitm, finonk.Scietigitur probare propofitum,qui pro-
bationem fecundz partis in ea qua premifla praemictitur,dic
ligentius confiderauit.

XXX.

Qualiter diuidentem operari oporteat az
perire. _ '

Sitnumerus diuidendusf g hk perdigituma, pono a fub
£,& uideo quoriens poflim eum fubtrahere ex digitof, ita, g
nihil aut minus g a remaneat, fiatautem hoctotiens ,quotics
eftunitas in bdigito.Ponam igiturb fupra f,& faciam {ubtra
&ionem, & fcribam quod remanet. Cumeghocfecerofub g h
&k,& pofuero anteb numeros notantes quotiens fiat fubtra-
&io,erit brota figura infuo ordine,quora et £ infua,funt igf
tur f & barticuli de eodé limite,& eft f articulus digiti, 3 quo
iufli a digitum fubtrahi,eteft b articulus digiti,fecundi quem
iuflifieri fubtractionem Refpice igitur 2y.23.&23 . ur exalis
qua earum proba benefieri. ltem {i tot funt figurze in diuifore
quotin diuidendo, tunc fiet fubtra&io fecundum aliqué digie
tum_igitur ex 14-2¢.uel 26.probabenefieri. Siautem & diniz
dendus & diuifor habeat aliquotfiguras, & diuidendus plu-
res,tuncex 277.uel 29.probabitur operatio. Exemplaideo nd
pofui,ut negg fcribentem ponendorum copia laffaret, nec lIes
gentem pofitorum turba fatigaret.

XXEL
Mutuo fe probat multiplicandi & diniden
dioperationes.

Sienimainbfacitc,necefleeft,utc contineat alterum eorid
totiens quotiens reliquus unitatem,igitur ¢ diuifus per altes
rum,exibitreliquus.Ex hocigitur{cire potes, an bene multis
plicaueris.Similiter fi cdiuifo per b,exita,totiens erat b inc,
qri€sunitas in a,ergo musl(n')glicalti: ainb,reditcnifierramus,

o

Si numerus cSpofitusin fe multiplicatur,

producitur quadratus,conftans ex quadratis
numcos

.




numerorum componentium radicem, & nue
meris qui fit ex multiplicatione omniii prees
cedentium inomnium fequentium duplos, i-
ue econtrario omnium fequentium in omni
precedentium duplos,

Sitcbanumerusinfe multiplicandus,eritgprimo afubc
& multiplicatur cperc &b & a, & exit quadratumc, & duo

alfj numeri,deindeanteriorando; uenieta fub b ,& ibs mulri —

plicatur bnumerus per ¢ & per b & per a. Poft iterum anter

randouenietafuba,& ibi multiplicatura per c& perb& per
a.Multiplicafti igitur primo ¢ per c& perb & pera , fecundg
bperc& per b &pera,tertioa perc &perb & pera. Tantum
autemualet multiplicarecin duplum b, uel b in duplume,
quantumcin b&b in ¢ Similiter cindupluma, uel a in du-
plumc,quantt cina &ain c.Eiamb induplita, uela in du-
plumb.quantumbina &ainb. Ex quoapparer quadratumn
cbaradicis fieri ex quadratis numeroriic & b & a, & nume-

* rusquorumunusfitex du&u cin duplum b, uel econuerfo

exductu binduplum c,alter ex dudiu cin dupluma,uelecon
uerfo,tertius ex dudu bin dupluma,uel econuer(o.Quod fu-

it probandum.
XXX1I.

Impoflibile eft numerum figurarum qua
fcribuncurin defignatione quadrati,excedere.
numerum,cuius medietas e{t numerus ﬁ'gura
rumradicis,

Verbi graria. Sit data radix numerus cba, cuius figurze
tres.-Dico, eius quadracus non pluribus figuris eft fcriben
dus G fex. Ponaturenim inuno ordine cb a »& fuperponat
fibialius,ficut fierifolerin multiplicatione,tunc multiplican
do cin fe,fiatfi placet,numerus g f,ponam f fuper c,g poftf,
tunc reucraeruntfex figure in ordine fuperiori. Sed uidepfi
mulriplicatio cin cfacit numerum compolitli,utpura § 4. quo
maior produci non poteft,impoffibile eft numerum fexto lo-
codelignandit effe maximum in fexto limite,quiaomnis di=

itus in fe multiplicatus minus facit 8.2. St igitur g o&tauus
ﬁn limitis,eritqsf minimus fui limitis.Cum igitur multiplie
cabobin ¢,non poterit aliquid prouenire,cuius additioad £
faciat plus articulo quini limitis,unde circa g nulla fiermuta

tio,
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tio Vel etiam fi dareturhoc impoflibile.quod fieret plus artd
culo quinti limitis,non tamen contingeret plusaddinumero
&, minimG numerum fexri limitis,quo adie@o,non excre=
feeret aliquid pertinens ad feptimum {imitem.Jmpoffibile ef%
autem poftea exadditionealiquaadf plus fieri G numerum
quintilimitis Ex fjs uides propofitum.
XIIIL
Cum fecundum praediGum modum opes

randi factam fuerit in multiplicatione numes

* ricopofiti infeipfum necefle eft , ut defcris

ptonumero quadrato, {ub qualibet eius impa

- vi figura facta fueritalicuius numeri ex nume-

a

ris diverforum limitum radicem componen=
tibus in {eipfum multiplicatio,

Cum enim radix pofita fuerit in duobus ordinibus , ut in
multiplicatione fierifolet,necelle ef} ,uc ultima inferioris fieret
fubaliqua tenentelocum imparem in ordine fuperiori. Nam
fi par eft numerus figurarum radicis,ut 4 . tunc ultima fieret
feptimaordinis fuperioris,[i impar,uttres,tunc ultima fieret
{ub quinta fuperioris ordinis. Sititacg datus numerus c b a,
muliplicabo cin ¢,& procedat fiplacergf, ponam f fuperc,
eritggunus locusuacuusinter f & cin ordine fuperjori,in quo
ponetur quodfitex bin¢,& tuncericf quinta f?gura fub qua
multiplicarus eft cinfe.In primaigitur translatione figurar
inferioris,bfigura,qua nunc fuitfub quarea, ponetur fub ter=
tia, & fic poft multiplicationéb in c,multiplicabitur b in b,igi
tur fubtertio loco ordinis fuperjoris multiplicabicur aliquis
numerusin fe.Deindejnaliatranslatione a quae nuncfuit fub
b, fietfub prima,& ibi multiplicabitur in fe.Ex hoc uides pro-
poficum aifi quis mentiri uellet,gp c bainfe multiplicato pra
cedere poflet numerus feptem figurarum,& ita fub fepti ma,
queeimpar effet, nulla fieret alicuius jn fe muleplicario, {ed
hoecnegar proxima prrecedens. -

XXXV,
Dato numero radicg quadrati extrahere.

Non doceberis hic cuiuslibet numeri radicem queerere,
nog habeateam in numeris, fed doceberis inuenire numer{s
qui au {ic dati numeri radix, i ipfe eft quadratu s,aut fitradix
maximi eius quadrati,{cilicetipfe non ef quadrasus. Sp& itacy

atus
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datus mumerus khg f d,ineipia fub uldmaimpari, fub omni
enim impari digitum aliquem infe multiplicandi inueniam

ex 34. Sit digitus figurac fub k inuentus , & duplicaerim

ipfum{ubh.Iteminuenerim digitum figura bfub g, & dupl
cauerimfubf. Tersio inuenerim digititfiguraafub d,& poft

fubtradtionem nihil remanferit. Dico,op c b afit radix nume=

rikhgf d Namex 32.quadratus numericba conftatex qua

dratisc & b & a numerori, & numerus quorum unus fit ex

ductubinduplum ¢, & aliusexducu ainduplum c,& tertiz

usexdu&uain dupfum b. Sed primo cumc, qui eft reuera

tertr) limitisarticulus quali digitum fub quinti limitf loco

pofitum infe multiplico,& productum fubtraho & fuprapofi

to, rectefacio-Quod enim ex articulo tertijlimitisin fe mulci

plicaro procedit,ad quintum limitem perrinet , ficut patet ex

ts.uel 17.uel 19-Deinde cam duplo ¢,& excrefcens pono fub
h,& praepono b,quze fignat articulum fecundi limitis,nonne
hocqd eft bin duplit c multiplicai,, re&e fubtrabif 4 numero

incipicte§ numero quartilimitis Reuera ni & hoc ex ppofiti-

onibus quaspnofaui e5ftare poteft- Deinde b in fe mulriplica
to,rectequod prouenit fubtraho ex numero tertij Limitis , =

cut per eafdem propofitiones patet. Pofthocduplob, & pone:
excrefcensfubf,& prapono afubd,& peno duplum cfub Pl

& multiplicoain duplumc,& excipio produditex g.& exeo:
quodfequitur,fi opuseft,& multiplicoain duplumb, & exci

pio procedés ex £ ,facio autem recte,quod patetex 1 4. uel y5.

uel 1 8-Poft multiplico a infe,& quodexcrelcit fubtraho exd,

& eo quod fequitur,fi opus eft. Excepi ergo exnumero kh ef
d numeros {utficienter componentes quadratum numerum

cb a,& nihil remanet,igicur numerusk g f d eft quadratus

numericba.Si ueroaliquid remanet,fcis nihilominus proba

re propofitum fiquid fcis .

XXXVEL

Sidatenumeronon quadrato per preece-
dens artificium extracta fuerit radix aliqua
quadrati,neceflecft ipfam effe radicem qua-
drati maximi,qui in dato numero poteft in=
ueniri.

Sitdatus numerus non quadratuskhg f d, ity reperzara
dix cba,& remanfitz,& columptus eft numerus 2. Dico, ¢
2 et maximusquadratus in dato numero.Si enim effer maior
ficitle p,igitur radix p numerieft ad minus unitate maiorra=

D g dice
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dice cha Sitigit vy digitus unitate malor G a,igicur ch et
radix numers pquadraziin numerokh g f d,igitury digftus
multiplicarus in duplumb & duplum ¢ X infe;auferc aliquid
4 da:o nuinero poft praccedentes cxeeptiones,& non torii con

fumit cum, igitsr rion erata maximus digitus,qui adhocfas . =
ciendum poterat inueniri. Aur crgo nuncmentitur,quinegat -
gropoﬁtum,aut non bene fecir, qui radicem debuit extrahere.
Sumpfitenim adigitum cum debui maiorem fumere,coqp

maiorem inuenire potuerit.

UXXXVILL

.. “Siduorum numerorum alter in alterit muf

- tiplicatur & in productum,quod ex fecunda
multiplicatione producicur,@quum eft eiex
reliquo inalteriusquadratum multiplicato, «
36 Exainbfiacc,& éx;i‘in‘;fiatd.ltem ainfefaciatf, binffas

ciatg,dicod & g effe qualesNamd ad ceft ficuraadunum,
fedaadunum licucf addgirurdad cficut f ada,& ;ermum
timd adf fieurcad ayfed cada ficurg ad figitur d ad f ficucg
adf igiturd eftacquale o :

XX VI

* % Sitrium numerorumduo quilibet alterin

¢ alterum muliplicantur , & tertius in produ=
= Gum, & idem tertius in alterum priorum dus

o Orum &eorandem reliquus in produdtum,fi
—untultime productiones fibi inuicem qua=
q_ les.Aggregate autem faciunt numerum, qui
" fit ex aliquo datorum.trium numerorum in
so duplum alterius,& tertioin produdtd multi=
s Pplicato. ,

Sinttresabeain b faciard & ¢ in dfaciacfItema inie facie
atg,inquébfaciach,dicohefle £ . Nam f ad dficut cad uni,
cadunum ficurgada,jgit f add ficutg ad a,& permutatim

;dg ficurdada,fed dada ficut bad unum, igitur f ad g ficur
a

unym,fed b ad unum ficuthad g igitur f ad g ficut h ad
g,&per confequens f efth. Dico etiam,q a multiplicato in du
plumb,&cin produdtum, fiet quiddam aqualef &h congre
gatis

s



bt!s,ﬁat’enx';n Texain duplumb,jgitur] dupluseftad dJeens
- excinlprocedatq,igitur qeft duplus ad fo

XXXIX.

~ Omnisnumerus cubicus, cuius radix eft I
numerus compofitus,conftat ex numeris cus |
bicisradicem componentium,& numeris pro 1

* cedentibus ex quolibet praecedente in omniit i
fequentium triplos,& deinde citipfis fequens il
tibusin produ®um multiplicatis. \

Sicdacaradixcb 2 Dico (peiuscubusconftatexcubisc & £ b X il
b &a numerorit, & numerus quifitb & ¢ multiplicatusin id \[
quodfitex b ducointriplix c,%: rora radicedudta inid quod %

i1 ficexa duc&oin riplumb & cnumerorii: Fitenim idem cus

vy bus ex cb ainfuum quadrari,quadratits autemeius conftat

exquadratis numerorum ¢ &b & a,& numerus quifueritex
multiplicationibus b in duplitc,& a induplum b& ¢ , habes
enim hocex 3 2.Cubicum ergo radiciscomponunt numeritc

&b &a,quoliberin fuum quadrarit multiplicatis, & numeri {

qui fiunt;multiplicato b in quadratit c; & cin quac]ran’i b,&b I

in quadrariia,& ain quadrarit b,& ainquadratiic, X citiqua ¥

dratuma. ltemq numeriquifiunc,multiplicaps c&b & ajn :

id§d ficex dudtu bin duplum ¢, &idGd ficex du@ua inidus

. plumb & ¢.Numeri autem quifiunt ex ¢b &a,quolibetin fis ;

| um quadratum funt cubi numerorit cb & a. Probabo auté h &

5 e multiplicato b in triplum ¢, & deinde'c & bin producum, )

probaboind g numerus fecundoproduus ficequalis,ny- £, v Ak

merusquor: unusfitex b in quadratit c,aliusexcin quadra= _d

tum b tertiusexc& binidquod fitex binduplitc. Sit enim  f

: diriplus ad¢,& exbind procedacf deinde c&binf, faciant =5 h

o 2.Multiplicando ergo bin d, multiplicaui binduplitc, & in ——= -

c.Cumergoduxic&binf,duxic&binidquod fitex dudtu SR
bindupluc,&inid quod ficexbinc. Sedducido b inid §d
fitex b in cex 37.per sequiualens duco cinquadrarith , & du-
c@do'cinid quod fitex bin ¢, per xequipollens ducobinquas
dracum ¢.Fitigitur numerus 2 ex numeris,quori unus fitex ¢

. &bin id quod firexbin duplii c,& alius ex bin quadratiic,

- &rtertiusex cinquadratum b numeri. Adhucreftant numeri,
quorit unusfitexainid quodfit exbinduplum caliusficex ¢
multiplicationecb ainid quodfitexain duplumb&¢.Rez “g
fantquogg numeri,qui fiuntain quadratis numeror ¢ & b.
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Srerne ¢ &b in quadratumamuleiplicatis. Totitic fumma
probabozquarifummam qua fita in triplum ¢ &b, & deins
decbain productis multiplicatis. Sit enim qriplus ad ¢,& k
triplus ad b,mulriplicabo igiturqk per a,deinde cba in pros
ductam. Multiplicando ergoa per triplum ¢,& deinde ¢ & a
in productum multiplicato per ¢ &a;hoc quod fitexa indus
plumc, & quod fit ex a in ¢, femel ‘igitar per 2quipollens
mulriplico tunctinidquod fitexain guplum o, &amid
fit .2 induplum ¢,&ain quadrarum ¢, & cin quadratum a.
Cuimi uero multiplico pet b id quod fie ex ahoc réferuia, feilis
cet;quad fit multiplicando per bid quéd fie exaincin triplid
e,multiplico per bid quod g{ exainduplum ¢, &in c.Itemc®
per b &amultiplicoid quod fit ex a ineriplum b, maltiplico
perb&aid quod fitexainduplib,&quod ex ainb femel,
& per cofequés quadratum b per a,& quadratum aper b. Cii
wero per cmultiplico quod fitex ain triplit b, multiplico per
cid quod fitexa in duplitb,& praeterea id quod fitex a in b.
Multiplicaui ergo modoquod fitex ain b per ¢, prius autem
per b quod fit ex ainc,ergo exproxima multiplicaui per =
uipollens peraid quod?it exdu&ubinduplum ¢, habes ex
fjspropofitum.

x
Impoflibile eft numerum figurarum quae

feribuntur ad fignificandum cubicum habun-

dare{uper triplum numeri figurarum radicis

ciufdem cubici,

Sitdata radix c baferipta tribus figuris.Dico qpnon poteft
eius cubicus plus nouem figuris habere.Cum enim ipfam in
fe mulriplicauero,ex 3 3.patet,cp in quadrato fuo nd poflunt
plures & fexeffefigura tuncmultiplicado tres figuras in fex,
eritc fub figura octaui limitis. Multiplicado igitur c in id cui
fubfcribitur a,fi confurget numerus duarum ﬁgurarum,po-
fterior eritin nonoloco,nulla tamen additione poterit excre=
{cerealiquis numerus decimilimitis. Quod manifeftum eft fci
entitricelimamtertiam .

XLr
Cum {ecundum pradiGtum modum opes
randi factum fueritin multiplicatione numes=
ri compofiti in fuum quadratum , necefle eft,

ut cuiuslibet numeri ex numeris componentd
bus




bus radicem multiplicatioin fuum quadraci
perfecta fuerit fub aliqua figurarum cubsici,
quz aut ¢ft prima,aut aliqua quartarum fecin
dum compurationem quad prima figurarii
incipiens,terminatur in quarta, ibig reince=
pta,finitur iterum in quarta,& ita deinceps,ut
ultra quatuor non procedatcom putatio,jbicp

fequens incipiat ubi terminatur pracedens, .
Sitdata radix c ba,cuius quadratus neceffario figurabitur
quincg aut fex figuris fic @ fex,& fitkh g f ed. Numerus ers
%0 chabet quadratii fuum in khex 34.Sed mulriplicando ras
icem in quadrati¥,ponam a fubk,& fietcfub odauo loco,
& multiplicabo cperk fed nondum mulriplicauero toti qua
dratum cper cfedtunccum ¢ Rabitfub figura feptima, at fes
prima quarta eft quarta. tem patet ex 34.cp quadratus nume
rib,auceft f,autibiincipiet. Vnde multiplicando bin f, perfe
£t eritmultiplicatio b in fuum quadrari, fed tuncerit b fub
g locata,quee quarea eft.Similiter quia quadratus numeriain
gipitin ci,uel eltin d,ideo cum a multiplicabitur in d, pétficie
tur multiplicatio a in fuum quadrarii, fed dicerjt afub d, qua
prima eft. Ex hoc patet ppofitit. Nifi dicat aliquis ex multipli
<atione ¢ b ainfuum quadratit procedere numerum yo. figus
rarum,fed hoc proxima non paritur, ;

XLII, ;
Dato quolibet numero radicem cubicam

extrahere,

Non doceberis hic cuiuslibet numeriradicem cubicamex
trahere,fed dato numero oftendetur quomodo quearenda fig
radix,qua autelt dati numeri radix, i ipfe eft cubus, aur maxj
micubiineo contenti.Modus eft communis, icut alibi diciz
tur,nifi p hicin fecundi digiti inuentione & aliorum poit,diz
citur,op debet effe talis,ut ductus primo fefoloin triplum fibi
praferiptum,& deinde una cum fubtriplo in produdit confis
mat de fuperiori ipfius tripli,& deinde in fe cubice ductus,cos
fumar de fuperiori,ita,utper alium non plus auferetur. .

Rarjo operationis;Sub qualibet quartarii figurarii fupers
pofitarum inyenio numerum in fe cubjce multiplicandiv,qua
reauten hoc patere patet ex 4 - Nec te moueat,, quod éubco

igitik




digitum inueniri,nam talis in quartoloco uel feptimo articus
dus eft,utex di&is in multiplicatione & diuifione apparuit.
Quare autem numerum fub quarra figurari inuentum muls
tiplicem in triplum pracinuenti,& deinde cum fubtriploin p
dudum,patetex 39.&eis quain eius probatione dicta funt.
Qd'autem figuras tripli {ub figura tertia fcribo,ante illam cui
fubfcribiturtflubtrip!us,idco eft,ut continuetur hic numerus
in {cribendo illi numero,quiinueniendus eft fub quarta ab ile
la,fub qua inuentus eft numerus jam triplatus.

XLEIIL

Cum dato numeronon cubico per praces
dens artificit extra@a fuerit radix cubi,opor=
tet eam efle radicem maximi cubi,qui in dato
numero poteftinueniri.,

Id hic probari non oporter,cum fitluce clarius confideranti
probationem 36.in quadicitur de radice quadrata , quod hic
deradicecubi.

[ACTENYV Sergodi@tum fit, qualiter in intes
gris operandum fit. Dein ceps ad minutias pro
cedatnegocium.Ecerit.  Ciminor quantitas
fecundii aliquem numerum multiplicata mae
L&) ®il iorem perficit,dicitur quantitas minor majos
. ris pars mutiplicariua, fiue parsaliquota, fiue

pars [impliciter nominereftriGo. Numerusautemfecundit

uem minor quantitas multiplicata maiorem componit, eft

enominatio partisad totum.  Eft ergo numerus denomis
nans,in quo totiens eft unitas, quotiens pars denominata in
fucroto. Denominatio touus eft unitas.  Minutia fiuefra
&ic eft quantitas numerata & denominata. Et autem i pars
ut una quinta,tum partes,ut tres quartee. Eft etiam quandogg
toti xqualis,utdue medictates. "Numerus numeranseftin
quo totienseft unitas,quotiens eft parsin minutia. Minuti-
am per minutid multiplicare,eft inuenire per opationé nume
rum & denominationemquanticatisitafe habentisad altera
producentium, ficutreliqua fehaberad integrum. Diuides
re minutiam per minutiam,eft inuenire per opationé numere
& denominationé quantitatis,cuius proportio ad integrum
fit ficuc diuifz fractionis ad diuidentem . Quadrara minus
tia eft qua & numerat & denominat quadratg. Velficeft qua
aliqua minutia in femultiplicata producit, Cum autem h%c

t




fie,producens eft radix produdte. Cubica eft minutfa quee
# cubicis numeris numeratur & denominatur,fiue quamalie
qua minutia bis in fe du&a producit,quod cum fit ,productee
producensradixdicetur.  Cum divifum fuerit quodlibet to=
tuminso.minuta,quodliberminutiiinso fecunda, & fic des
incepsfecundain tertia,ita,quatumlibet minutee fis fumprae,
dicuntur philofophica,talibus enim maxime utunur philo=
fophi. Aliax uerouulgaresdicuntur, Differuntautem uul
gares & phificis in modo {cribendi. Scribuntur enim uulgares
ita,utnumerus numermsrponatur fupra,& denominans fub
tus.In minutijs autem phificis nundg {cribicur numerusdeno-
minans,eo ¢p certum fit easdenominarii so.Vnde opus eft
diftin&ione [ocorum in earum figuratione . Primus enim lo
cuseft integrorum,fecundus minutorum, tertius fecundorf®
& itadeinceps
&

Quze eft proportio numeri numerantisad

denominantem, eadem minutiz ad integrar.

Vitminutia } ,queeeft propottio trium ad quatuor | ea eft
3rum ad integrum. Nam unius quartz ad unam quartam
eft ficur unitacis ad unitatem, & quae ternarr ad unitaté jea }
ad unam quartam,& quae uniracis ad quaternarium, ea unis
usquartee ad quatuor quartas,hoceftintegrum.per defcriptic
onem numeri denominantis,igitur ex quinto Euclidis, quae
sernarij ad quaternarium,ea § ad integrumi.

1L
Si fuerint duze minutiz eiufdem denomie

nationis,proportio minutizead minutiam fi= =~

cut numeri numerantis ad numerantem,

Sint ac &b cminutiz habentes ¢ comunem denominatios
nem. Tuncquaeftaad ceaeftac ad integrum ex pramiffa,
fed quz eft c ad b.earatione conuerfionis pramiflz eft intes
griad minutam b igiturqua et a ad b,ea et minutieacad
sminutiam b ¢. -

InY.

Sinumerus numerans unius minutize dus=
cantur in denominantem fecundz , & numes
rans fecundze in denominantem prioris , erit
proportio prioris minutix ad fecundam, fis

o E cucnv




cut numeri producti primiad numerum pros
du&i fecundi. ~

Vitab &cd minutiz,a ind faciatf,cinb faciacg Iem bin
d fiach.Cumigituraind fiacf & b ind fach,eritex 1 s.quin=
tiBuclidis a ad b ficutf ad h,ergo ex prima huius , minutiz a
bad integrum eft ficuef ad hdtem quiadin b facich, &c in b
facitg,eadem uiaeritcad d ficurg ad h,& conuerfimhad g fi
curdadc.Vnde quarefth ad g eaeft integriad minutiam cd,
igitur qua eftf ad g ea eft minutiza bad minutiam cd.

IT1L.

Vhnius integriad duas fractiones propor=
tio,eft ficut numeri producti ex denominatio
nibus fraCtionum altera in aleeram multiplica
tisad duos numeros, quorum alter producis
tur in numerante numero unius minutize in
denominantZ alterius ducto,reliquus ex mul=
tiplicationereliqui denominantis in reliquix
numerantem,

Maneat prior pofitio & difpofitio. Dico ¢p proportiointe
griad minutiasab& cdeftficuch ad f & g.Ex proximaenim
quxeltf adg.eaeftabad cd,igitur coniunctim F g adg ficut
ab&cdadcd fedquagadh,eaclicd adintegrum,igitur e=
cOprarioquazefthadf &%,ea eltintegriad minutiasab & cd.

Cum duas fractides numerat unus & idem
numerus,proportio prioris ad fecidam eft i
cut proportio numeri denominantis fecundi
ad eum qui prioris eft denominatio

Vieab &acminutizaincfaciacf®& ainb faciatg ex 16.
quinti,cadbficutf ad g fed f ad g ex tertia hujuseft ficus miz
nutizab ad minutama c,igitur.

VI.
Datis duabus minutijs, i quee ft propors
tio numerantis priorem ad numerantem alte
ram



ram ¢a fit denominantis prioréad eum 4 quo
denominatur {ecunda,minutiz funt 2quales,

& conuertitur, :
Nam fiaadcfitficut bad d tunc permutatimerita ad b fi
cutcadd.Ex prima igitur huius & y 0.quinti Euclidis conclu=
de propofitum.
VII

Duas diffimilium denominationum fra=
Ctiones ad totidem minutias fimilium deno=

minationumreducere,
Viab& cd.Aindfaciat { & cinbfaciatg,atqg bind faci-
ath.Dico,qpminutiaf beft 2equalis minutfae a b,& minutia
h qualis minutiz cd.Oportet enim,utaad b fitficut f ab hy
& permutatim a ad f ficurbad h. Ex proxima igjtur conclua=
de,qp minutiaa b & minutiaf hfint eequales.Similiter de alijs,
VIIL,

Integraquotcuncp indate denominatiGis -

minutias reducere,

Sidarur unum,facnumerum datum pro denominatiorie
facienda.Fac,dico eum numerantem & denominanté,& pro-
ba exprimahuius.Siplura.Sitdatus denominans d , nimes
rusintegrorum a,duca ind, & fiar ¢,tuncdico, o minutia ¢
eft axqualis datis integris.Nam ¢ad d ficut a ad unitatem, fed
aad unitatem eft [icut numerus datorum integrorit ad unit
igitur cad dficut numerusintegrorum adunum.fed cad d §
aurminuria cd ad integrum ex prima huius, fgitur exdecima
quinti Buclidis datis integris eft 2qualis minutia cd.

X

I .
Qualiterinadditione uuigarium minutia
rum operandum fit oftendere,

Siunauni eft addenda,fi diverfa fint denominationis , res
duc eas ad minutias eiMdem per proximam,& iiinge numes
ratores feruata denominatore comuni.Ratio patetex fecunda
huius.Si plures uni fin Addendx,primoﬂmge duas exeis.ut
iam dictum eft ;deinde;llis coniundiis, funge tertiam tertijs.
Si uero minutiaintegris,aut integra & minutias minutijs ues
lis addere,reduc integra ad minucias eiufdem denominatidis,
& poft faale erit,
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Opus'additionis in phificis minutijs des
monftrare,

Facileeft cum eas quae funt eiufdem generisaddideris,utin
fegraintegris,minuta minutis, fecunda fecundis & terijs.

Datis minutijs fiue uulgaribus five phifi=
cis,qualiter quaedam ab alijs {ubtrahédz fing
exponere.

In (ulgaribus patet yatio ex fecunda,cum fint ad minutias
¢iufdé denominationis reductze.In phificis ex fe manifefti eft.

I.
Duplationem & deduplationem in minus

tijs tam uulgaribus & phificis edocere.

Vu%arem duplafti duplato eius numeratore per fecunds
buius. Vel deduplaro eius denominante, i par eft, ut pater ex
quintahuius. Minutiam autem uulgarem deduplafti, dus
Plato eius denominante, ut patet ex quinta huj us,aurdedupla
to numerante, fi par eft, patet ex fecunda.In phificis aperti eft
fatis,& ratio nulli dubia.

X1l

Qualiter in uulgaribus minutijs multiplis
candum ficexpedire, Eritlgpatens, ¢p mix
nutia numerata a numero producto ex nume
ranteunius minutiz in numerantem alterius,
& denominataab eo,qui produciturex deno
minante ductoin denominantem, fic fe habet

ad alterd minutiari ficut reliquaad integrir.
Veminutizac&df,aind faciacb.cinf faciach. Dicoex a
cin df minutiam b h produci:Nam bin f producac g,&din
h procedatk.Ex tertia patebir,p minfitiabh ad minutiam d £
fe habet ficutg adk Jtem,quiaain d facich,&hin dfacitk Sigi
turaadhficutbad k,& permuratim aad bficuch adk-Item b
inf facitg, & cinf facit h,igitur bad cficutg ad h. Sit igitur a
Erimum.b fecundi,c tertium.Item in alio ordine g primum,
fecundum,k tertium. Vides igitur,quiaaad b primi ad fe=
cunditin primo ordine,eft ficurhad kfecundiad ertiiin ago
ordje




ordine,& b ad cfecrndi ad certium in uno, fcue Fad h primi
ad fecundum inalio ordine , igitur ex antepenultima quinti
Euclidis a ad cficut g ad k,igitur minutia bhad minutiam d £
ficuta ad c,fed aad c ficut minutiaa c adintegrum ex prima
huius,igitur habes propofitum.Notatamen,cp minutia per
minutiam non eft uulgariter multiplicanda,nifi utracg fuma-
tur porrioeiufldé integri.i-nifi utracgnumeret & denomine-
tur portio eiufdé integri. Qd'fi dantur minutiz diuerfogin
tegrosz,facde uno integro minutia religy,tiic habes minuti@
integriiam factam,& minutiam hujus minutiz. Qualiterau-
tem minutianumeret & denominet portio primiintegri,do
cet propofitio quae fequitur .
XIII.

Pars partis eft pars totius numerata 4 nu=
mero q fit ex ductu numerdtisad in numeran
tem, & denominata 3 numero qui producitur

ex denomindte in denominanté multiplicato,

Sitintegrum z,cuiusquandam quantitatem numeret a , &
denominetb.Huius autem quantitatis integri fitalia porio,
quamnumeretc &denoietd,portioab minutiz. A in cfaciat
€.exainc peedat f,& exbind fiar,ueniet g. Dico ¢p quantita-
gem cd numeratf,& denoiat g portio 2 integri.Sienimnone
d,fumatur quantitas maior uel minor,quz fic numeretur &
denominei portio 2 integri,& ficipfa quatitasq. Aind faciag
h,ex pofitionc igitur & prima huius,proportio minutiz ab
ad 2 integrum fuum eft ficut a ad b.Similiter cd minutize ad
a b minutiam qua eft integrum fuum,eft ficurcad d fed c ad
d ficutf ad h,quia multiplices & equemultiplices,igitur qua
eft cd minutizz ad ab minutiam eaeft f ad h.Quaeltaurema
adb,eaefthadg,igitur qua eft abminurtizad 2 integrum,ea
efthadg ergoquzeftf adg,eadem eft cd quantitatisad 2 ins
tegrum, fed pofitum 2it,qp q quantitacé numerent & denomis
nétf & gportio g integri,ergo ex priahuiusquaeft f ad g,ea
dem eft qquantitatis ad 2 integrum, fed eadem eft cd quarti=
garis ad 2 integrum, igigyr q quantitas xqualis eft c d quanti=
tati.Nonigitur minor uel maior.Oportet igitur,ut cd minus
tiam minutiza b,numeret f & denoiet g portio 2 integri,qd®
fuitdemonftrandum:

XIIIY.

Si numerus numeris phificee minutize mul

tiplicetur in fe,& de producto Hat numerans
) E iij minutia




minutiz phifice tantum diftantis 4 priote;
quantum eadem priorabintegro , necefle eft
minutiam integro propiorem inter ulterioré

& integrumedio loco efle proportionalem.

Verbigraria:Sumatur dataminutiain tertijs, & fit eius nu
< g merans a.quoin femultiplicato, fiat c,qui numeret aliam mi=
JE futiam phificam infextis.Locus enim (extorum tantum rece-
WS Wy Wl ditdeertrjs,quantum locustertiorum ab integris. Dico g pro
a ¢ portieciextoritadarertia ficuta tertiorum ad integrum . In
D ~d ueniamenim per proximi denominationem a tertiorg quam
= = habent portio primog: integrorit ,de ijs enim fermo eft fitau
t€haxec denominatio b. Sed ficur denominant tertia portio in
tegrorum,ita etiam {exta porfio tertior: propter zequalem di
ftantiam,igitur per proximam muitiplicato b in fe, procedet
denominatio fextorumadintegra. Sitillad,, ergo fexta funt
minutia cd.Paterauten ex operatione multiplicaticis in uul
garibus, ex minutiaabin [Emuln‘plirata produdéta § minw
tia cd,igitur minutia cdad minutiam a b, ficut ipfa minutiaa
badintegrum, exhoc patet propofitum. = Vel fic:ceft quasz
dratuma radicis,& d quadratus b radicis.igitur ex y 1 .o&aui
proportiocaddeftduplicara ad proportionéa ad b, fed quae
cad d,ea eft minutice cdadintegrum,& quaeftaad b, ea cft
minutiz abad integrit,ex prima huius.igitur proportio mi-
nutiz cdadintegrum, eft proportio ab minutize adidem du=
licata,igitur quzeftcd ad ab,eadem eftabadintegrum, ex
oc licet inferre propofitum.

Xv.

Datis duabus minutijs phificis, i numeris
alterius i numerantem reliquil ducatur, pro=
cedit numerus numeras minutiz phifice tanz

tum diftantis abuna datarum, quantum relis
= qua ab integris,& habentis {e in proportione

.'z 44
5 ; , &
$E .+ 5 adalteram datarum ficut reliqua ad integri,
& PERTERn
= 8 - b a € Siuefinteiufdem loci fiue diverforum nihil differt quant
d f g addemonitrationem Sint datee minutioe b tertia & a quarta,

= exainbfiateDico g proportio cfeptimorum ad a quarta ef
ficut tertiorum ad integrum.Sitenim d denominatio tertio:
adintegrum,f denominatio quartorum ad integrum . Pates
autg




atitem, ¢p ita denominantur feptima portio quartor:ut tertia
portio integrorit propter eandemdiftanta Eftigitur d deno
minatio [eptimorit portio quartor, igitur ex multiplicatiGe
f ind procedit denominatio feptimorum ad integrum per p~
ximam proximee,fitillanumerus g igitur feptimafuntc g mi
nutia,fedex du&ubdinaf ,procegx't minutiacg.patet ex ope
ratione multiplicationis uulgarium,igitur qu eft proportio
¢ g minutix ad af minutiam,ea eftetiam bd minutia adintes
grum.Infer exhocquod proponiturs
XVL

Qualiter in multiplicatione phificariemis
nutiarum faciendum fit, notificare eft propo

fitum,

Ratio operis. Vielim pera quarta &b minuta muleiplica=
ref quarta & gtertia,& hminuta & k integra.Ponam autélo=
cumn integrorum odinisa & bfubf,& fcribam feribenda hine
inde nulloloco omiflo,quianteauel antef effedebeat. Dein-
de multiplico ainf,& procedat c,poni enim fuper a,ficenim
tantum diftabit cab f ,quantum aab integris. Apparetergo ¢
per proximam uel ei proximam,p minutia phifica quam in =%
taliloco numerat c,procedit ex ductu minutiz phificee,.quam —

infuoloco numerata,in minuriam phificam quam infuolo ..

conumeratf.Qd fi locauacua intermififfem, & pofuiffem a
juxta b,& g iuxra h,& f contineo,cGtigiffer ¢ octaua feribi in
locofextorum.Cum autem ex multiplicatiGe nurmerantis in
numerantem producitur,plufé sonon fcribo totum nume-
rantem in locii {uz minutia,fed pro quilibet so-unitatem fcri-
bo in proximo loco uerfusintegra Irem dudto ordine inferio
¥i in ultimam fuperioxZ anteriorandus erit ordo jnferior fub
proxime loco uerfus integra etc. omnia de fe patent. Como-
dius tamen fie, i tam fumma mulciplicans G Exmma multi=
plicanda,congregetur unaquoecg per fe in unum locum,tunc
patebit ratio per pracedentem.
XVII.

uomodo migutiauulgaris per aliam di=
videnda fic,manifeftum facere. Eritautem pa
tens,(p quantitas numeratad numero exeunte
indiuifione numerantium , & denominata &

numero quiexit in diuifione denominantitr,
i ia
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ita fc habet ad integrum, ficut divifa minutia

ad dividentem,

Verbi gratia.Sit cd minutia diuidenda per minutiam a b,
& poffintdividi fufficienter cpera &d perb.C pera diuifum
excar f,8 d per b, exeat g Dicominutiamf g fic fe habere ad
integrum ficurminutia cd ad minutiamab. Sienim c diuifo
perfa.exit f,oportet utex duétuf ina fice Similiter d diuilo
per boexitg.oporterurg inb faciat d.Igitur ex dudu minutize
f g in minutiam ab procedat minutia cd,igitur ex correlario
12 pfoportio minutize cd ad minutiama beft ficut propors
tiominutiz f gad integrumigicur minutia f g exitex diuifio
ne minutiz cd per minutiama b. Ex defcriptione diuifionis
habes ergo propofitum. Nota tamen,gpillo modo omnis mi
nutia per quamlibet aliam fufficienter eft diuifibilis,non tamé
femp in numeris ppolitis.Sepeem numerus per numerit dic
uid;i nd poteftfufficienter,quia aliquid habundar , aut quia di
uiden {useft minor,ticigitur reducendze funt minutix ad ta-
Ies numeros.in quibus fieri poteft diuifio. Vautem hocfaces
selcias,fequentem confidera.

XVIIL

Datas minutias ficnumerare & denominae
re,ut numeri diuidend2 minutiz per nume-
rosalterius fine fuperfluitate dividantur. Aps
parebitautem minutiam,qua exit in diuifios
neunius minuti per alteram numerari d nus
mero,quem producit numerans diuidendae
ductusindenominant@ reliquae , & denomis
naridnumero qui fit denominante diuife in

numerantem akcerius multiplicato.
Sint date minutizab &.cd,cd quidem dividenda perab,
nec pollim diuidere ¢ per a,necd peo b.Ducam ergo numeros
minutiz diuidendsin fe,hoceftainb,& fiacf. ,&Lﬁlcam fing,
& procedat g, & etiam f ind,& uenfath. Dico ¢p minutia gh
eft minutiacp,& o g fufficienter diuiditur per a,& hiufficien.
ter per b.Etdiuidendo g per a,exit numerus qui fit excin b,
& diuidendo h per b.exit numerus qui fit exa ind, exear auté
kex multiplicarionecinb,& m ex d in a multiplicaro. Quia
enim exain bfic f,oposteruty fit pars fJenominata 5nug)e§g
" OF




b.Similiterf cf pars ¢ denominatad numero cigiturex 3.9
elt pars g denominatad numerok,igiturex duciu aink ficg,
igitur g infficienter diuiditur per a,§ exitk-Simili modo pro
ba,qp hdividitur futficiencer per b,& exit m,ergo ex diuifice
minutioe cd Hue gh per minuriam a b, exit minutia k m, hine
patet propofitum.Quoticnfcuncgergo dividenda eft una mi
nutia per altetam duc numerantt diuidendo in denominanté
aleerius,& produ&um fac numeratorem.Duc ctiam denomi
nantem diuidendo in numerantem alterius,& §d exit, fac de
fnominantem.
XIX. L

Datis duabus minurijs, fiuna per alteram
fufficienter dividitur in numeris propofitis
itafchabet divifaad diuidentem (icut exiens
numerantium ad exeuntem denominationizs
Quod fi inequales funt datee minutize, fuper.
fluitas earum eft minutia totius denominata
3 denominatide diuifa & numerataa numero
qui fit numerante divifore multiplicato per

differentiam duorum exeuntium, A

Prima pars apertaeft ex primahuius. Sint praterea minu- 1 2
tiza b& c d inzquales, a diuifus per cfaciat £,& d diuifus
per b faciar g Cumitacg minutize datse funcinaequales, fequis
tur f & gnumeroselle inzequales,& fi maior eftf,, maior oft —
minutiacd,fiille minor & minutia cd. Ponamusego h diffe=
rentiam eflef & g igitur minutia hg eft different/d minurioef

&integri,igiturh g minutia fumpta portio minutiza b,ft
g;ﬂ'erenna mmuriaritcd &a b.Sed ex pofitione & 13 - huius
patet, ph g minutia minutiz a bnumerat refepéiu integri

numerii qui fitexductu hina, & dendiat 4 nitero quifitex
ﬁu&u ginb.fedex gin bfitd,quia diuifo d per b, exitg. Hae
bes ergo propofitit differéui minutiagzab & cdeffe minuciz
totius denominata 4 numero d,& numerari 2 numeroqui fic
ex ductuhina,&hochabes,habes ergo quodhabere debes »

XX

Siuero totus confumitur denominans , &

f10n totus nuimerds,wic i exeuntes {unt equas
F les,mi
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les,minutia diuifa fuperatalteram,parte inte-
gridenominata d denominatione diuifa &nu
meratad fuperfluo divifionis numerantium,
Quod iminor eft exiens numerantium , mis
nutia dividensexcedit dinifam parte totius,
denominatad denominatione divifa, & nume
ratag numero qui eft differentia numeri in di
vifionerelicti,& numeri quem producit exe=
untium differentia in numerantem minutiae
diuidentis multiplicata. S uero maior eft
extens numerantium,exceflus diuifee fuperal
teram eft minutia totius quamdenominatdi=
yifa denominatio , & numerat numerus con=
greﬁatus exadditione numeri in diuifione {u
perfluiad eum,qui fie differentia exeuntium

in numerantem minutige dipidentis multis
plicata,

Confumatb diuidendo totum d,& exeat g diuiloautem ¢
per a,exeat f zqualis numerog, relinquatur in diuifione nu-
merus h.Dico g c deft maior 2 bin minutiah d.Si enim a div
uidendo non confumpfictorum ¢ confumpfit partem nume-
tic,quae fit 2 igitur minutia 2 d dividicur fufficiencer perab,
& exitf g igitminutia2 d & minutiaa b funt xquales ex pri-
ma parte prafentis.Sed minutia cd excedit minutiam z d in
minutia hd,igitur etiam minutia c d uincitminutiama b mir
nutiahd,quod prima parsfecundze partis propofuit. Item fie
£ minor g numero, differentia eorum (it k,quo in amuleplica
to fiac q,differentia q & hfice. Dico gpabminutia excedit miz
nutiam cdin minutiat d.Nam numero cdiuifo per a,cofume

ptus eft 2,& remanfich,& exiuit f minor numero &, igitur mi-
nutia 2 d minor eft G minutia a b,& exceditur a bea fractione
qd exfecunda parte primz partis prafentis propofitionis ,igi,
tur : d &qd minutize ualent minutiama b . Irem h numerus
eftminora numero,quia poft diyifionem remalitergo & nu-
Mmerys quem per multiplationem producit a in k,maior eft h
numero
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numero,igitur minutia h dmitor eft fradtione q d foftur ma
ior eftminutia a b G minuia cd,quiacdualer 2d,& b d mi-
nores minutijs 2 d & qd,quaswualct minutiaa b. Sed minutia
qd exceditminutiam hd minutia t d,igitur addita cGmuniter
2 d,runc minutiz 2 d & g d ualentes minutiam a b,addunt e d
minutiam fuperminutiam 2 d & hd,quze valentminutiamc
d Ex hochabetur feciida pars huius feciidze partis. Ité fit f ma-
ior numero g,dico g minutiacd addit fuper minutiam a b
minutiam quam denominard,& numerac numerus aggresa
tusexh & g-Nam maioreftf G g,igiturfra&io 2 d maior eft
minutia ab,&addit{upeream minutiam qd,exfecunda par
te primae partis praefentis propofitionis,igitur minutize 4 b &
gdualent minutiam 2 d,fed minutiz 2 d & hd ualent minue
tiam cd igicur minutiam ¢ d ualenttres minutiz. {ciliceta b &
qd &hd Exhoc pater,qd’ proponit tertiafecundz pareis hu-
ius 20. Siautem uis {cire de minutijs,quarit denominans uni-
us denrominantem alterius non totum confumit, fiue nume=
rans numerantem {ufficienter dividat fiue non.Siinqua detas
libus minutijs {cire uis quid una fuper alteram addat, como=
diffime hoc{cies,quantumad praefens arcificium , reducendo
minutiasad eandem denominationem, tuncenim fiue nume
rans fufficienter numeret fiue nd numeranteminuenies quod
quaris per aliquam partium praefentis propoﬁu’om‘s.
X :
Integraintegris thinutialiter diuidere,
Sitnumerus integrorum dinidendorit b,diuifor a .Siffunt

2equales,non eft operationis opus.Siinaquales, fit primo b
minor,faciam igitur minutiam quam numeret b,& denomi-
net a. Dicoergo,qpinhac operatione exit minutia ba unjus
integri.Hicenim (olumagitur de integris unius_maneriei ua
foris & quantitatis,hac enim ita fehabet ad integrum ficue b
ad a,ex prima huius.Si ueroblﬁt major,tuncfieft multiplex,
patet ex regula integrorum. Siuero quid remanferit,cumillo
facias ut docet prima pars huius prafentis probationis. Ex 1js
iam [cis quotciigs datos panes quotliber pauperibus ex xqueé
diuidere. :

4 L

Subtiliores minutias in groffiores redus

cere,

Quanto denominatio maior,tanto minutia fubtilior & mi
nor. Sit data minutia ab. Sinumeria & b {untcaerafe primi,
dara minutianon numeratur & denominatur 3 minoribus.

] Nam
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Nam [iid fieri poffet,denominet exm d minor b, & numeret
eamcminor a.igiturab & minutia cd, & mediante prima a s
adb ficut cad d igitura &b non funt infua proportione mi-
nimi,fed ipfi funt ad numerii primi ex pofitione;igiturex 22,
feptimi Euclidis funtin fua proportione minimi,contrariii au

a C

= 5

2 d . fempriusinwuli.Si uerofunt commu nicantes ficri poteft qd*
= ——— debet.Sciesautem per primam feptimi an fint communicane

R, S tes uel primi.Tauenies igitur per primafeptimi maximi ame
b s numerantem qui ficcDiuifoa per cexeard,& b per c exer

acf-Dico ¢ minutia df eft minutia ab, patet ex fexta huius.
€ XXIII.

Datam minutiam 4 dato numero denomie
nare cum fieri poterit,

Sitdataminutiaa b.numerus datus d.ducaind,fi produe
¢um {ufficienter diuiditur per bexeat c.quem ponopro nu-
merante minutiam ¢d.Dico ¢p minutia cdeft minutiaa b,pa
5 g fetex 19-feptimi Buclidis & fextahuius. Si yero produdi ex .

—— «— aindnon{ufficienter diuiditur perb,impoflibileeft a b mi-
nutiam reduci ad denominationem d numeri. Fiatenim fi po

a - g tef&iitkdequalisabminutiz date,igitwraad b ficut kad
i e d,igiturquod fitexain deft multiplexad b, & fic fufficienter

= diuidipoteft per b cuius contrarium erat pofitum. Habesigi
sur propofitum {ihabere poreft .
XXIIII. >

Sinumero numerite datam minutiam du»
o in datam denominationem, numerus pro
cedens maior quidem eft § denominatio das
2 g4 teminutize, fed non eft fufficienter per eam
diuifibilis, data minutia zqualis eft duabus
habentibus datam denominationg, i una ca-
sum denominetur portio primi in tegri,& nu=
meretur d numero exeuntesin diuifione, reli=
quanumeretur dnumero in divifione fupers
‘ fluo, & denominetur portio partis prima in=
tegri denominatx 4 numero,qui datam minu

‘ : tiam denominat,

24
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Sit
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Sit data minutia a b.data denominatio ddu&oaind fack
ath maior b,quodiuifo per b,exeat c,& remanear 2. Dico,qp

minutia a b ualéht minutiam cd portio ingegri, & minutiam —~

2d portio unius b fumpta Ex a ensimin bfiark igitur kb miz
nuria &hd minutiafunt zquales. Sed fi bintezrisdiuiderem
h d minutiam fecundum modum operandi,qui ofienditur in
20.pracfentis,cuilibet unitati b cederée cd & 2 duniusb,eop
hdiuifo per b,exit c,& remanet 2 Siuero kb minutiam{zcun
dumeundem modum diuiderem b integris , cuilibet unitati
b cedereta b,quia k diuifo per b,exita,igitur fic fehabent ¢ d
&2 duniusbadhd,licurabad kb,igiturcumh d & kb funs
=quales,fequitur ura bualearc d,& 2 d uniusb minutias.
XXV,

Si autem numerus ex multiplicatione pros
ductus minor eft denominatione datx fracti
onis,dataminutia xequalis e(t minutia nume
rated numero per multiplicationem produs
¢to,& i numero denominante datam minuti=
am denominatae portio unius partis ,qua das

ta denominatio portio unius integri denoiat,

Dataminutiafitab,denominatio datafitd,ex aind fiat 2
minorb.Dico,qp minutia a buniusintegri ualetminutiam 2z
buniusd Ducatur enimdinb & fiatq igitur ex 13- huius2 b
unius deft 2 quniusintegrifed din a facic2, & din b facit g,
fgitur ex fexcaab eft @qualis 2 buniusd.

XXVI.
Modum philofophice diuidendi pertra«
Qare,

Reduc primo tam fummam dividendam & diuifuramad
ultimas generis {ui minutias.Ec {i diuidenda propinquioref=
fecintegro & diusfor,facucad minus tantum difter abintegro
ficur diuidens,uel ¢p digiidens propinquior fitintegro G diui=
denda, runc diuide numerantem diuidendae per numeranté
diuiforis.Ee fic primo,cp totum eum confumar,exiens ergo e
ritnumerator minutiz phificae tantum diftantis ab integro,
quantum diuifa 4 diuidente.Si uero fuperfluit aliquid ,cfedu
catur ante diuifionem ad minutiam fubtiliorem, ut uidelicet
numerans diuidenda tam multus flac,ut per numerantem di
wiloris {ufficienter diuidi poffic.Et ficunc aliq‘x:xid remanet,non
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curetur propter minutis exilitatem, infenfibil¢enim faciters
rorem omiflio paucorum decimorum. Ratio eft in euidenti 3
contrario multiplicaionis,ut per a minutadividendo cquar-
ta,exeat b.Dico,q in diuifione exeunt b tertia,locus enim tere
tiorum diftat ab incegris per duo loca interpofita, ficut locus
quartorum A minutis.Sienim multiplicarem a minuta per b
terfia, proceder cquarta,ficut patet ex operatione multiplicas
sionis, igitur qua eft proportio c quartorum ad a minuta , ea
eft brertiorum ad integrum,igitur ex diuifione cquartor: per
aminuta,exeunt b tem'a,quof uoluiprobare,

XXVII,

Sifuerint minutize ab integro continue p=
portionales,tertiaab integro quadrara erit, &
deinceps queelibet fequens una intermifla,
Item@p quarta ab integro cubica erit,& quaclis
bet fequens duabus intermifHs,

Situtque eft proportiasficegri ad a minutiam, ea fita mis
nutiz ad b minutiam,& huiusad c,item cuius cad d- Dico g
tam btertiaab integro Gz d quinta ab ipfo quadrataeft. Duca
tur enima in fe, & fiat f ,qua quadrara etit, oportet integri
adaproportiofituraad f igitur-£feft b, & per cofequésb gua
drataltem quz integriad a,eabad c,& quza ad byea ¢ add,
igitur integriad b,eab ad d.Ex hoc fequitur,utmodo d quas
dratum effe, & fichabes primam propofiti partem. Item dico
minutiam ccubicamelle.Et fiadiunxero adhucduasg & hmi
niutias in continua proportione dico h effe cubicam. Name¢
ad b ficut aad integrit,igitur quod fitex integro in c,eft a.-cl;w-
leei quod fitexa in b,radicis in fuam quadrarum , utrobicg
autem ficc,igiur ccubicaeft. Iemquzintegriadbeadadh,
igiturexdu&u bin dfich,(ed b eft radix minutiz d. Exhocha
bes utrancg propofiti partem.

XXVIIL

Datam minutiam quadrare, & quom fieri
hocnonpoflit oftendere, Item datam minu
tiam ad cubicos numeros reducere, uel quom

poflibile non fit,hoc fieri demonftrare,

Quadrare minutiam,eft allignareeinumeros quadratos,
quibus numeretur & denominetur. Sitautem data minuria ¢
d,uidefi inter numeranten; & denomindtem cadat numerus
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medio loco proportionalis,fcilicet multiplicido cind , & pro
dudi exerahende radicem. Sititagg produé@m numerus qua-
dratus, eius radix f,faciam igitur minutiam quam numeretf
& denominer d, igitex fecunda cad f ficur minutia cd ad mi
nutiam f d,&itemf ad d ficut minutiaf d ad integrum ex prj
ma huius,igitur minutiaf d eft radix minutiz ¢ d-Ducam igi
tur f infe & flach,& d n fe & flacx,igitur minutia h xfe habes
ad minutiam fd_ficseipfa minutia %yd fehabet ad integrum,
igiturcdefth x,& fichabes propfitum. Vel fic comodius in-
ueni pers3 3 .feptimi,tres numeros minimos in proportione c £
& d,& finth 2 &q,ergo ex correlario fecundo §. per gfiam ef¥
hocinueniendum,hq funtquadrat,igitur minutia cd quadra
tur in numeris h q,elt enim eorum eadem proportio. Si uero
inter numerantem & denominantem datze minutizenuilusca
ditnumerus medio 1oco proportionalis,dico datam minutii
quadrarinon pofle.Sitenim utinter c & d nullus fitnumerus
medio loco proportionalis, & dicatur ab aduerfario ¢ d mi-
nutiam quadrari poffe, ficigitur h numerus quadratus nume
rans,2 uero quadratus denomisag.Patet autem ex correla-
rio 2 noniEuclidis,q h in 2 multiplicarus quadratum produ
cit,eritigitur inter h & 2 numerus medio loco proportiona=
lis,fed minutia h 2 eft minutia cd.igitur juxta conuerfam fex-
taehuius cad dficuthad 2, & quiainterh & 2 cadit medio lo=
o proportionalis,necefleerit per $.0taui etii inter ¢ &d nus
merum medioloco proportionalem intercidere. At iam erat
propolitum contrarium. Irem {i uis ad formam cubicam re
ducere datam minutiam. Siinter numeranté & denominanté
dacx minutize fint duo numeri in Pportionalitate continua,
minutia cubicatur in primo & quarto numerorum illius pro
portionatis minimoge.Sinon duo,minutia nSeft cubica, nec
poreft cubicari. An autem duo fint,fic fcies. Sit data minutia a
d,per 33 .feptimi,minimieiufdem proportionis numeri fincf
&g Siigitur f & gnonfunrambo cubice, non cadent inter
€osduo numer; continue proportionajes,ut dicir correlarii
2.0¢aui Buclidis.Siuero fintambo cubici,necefle eft inter eos
duos medio loco proportionales reperiri, & fic ex 8.0&aui eti
am infer a& d rotidem sadent.Eos autem qui cadentinter £ &
g,ficinuenies-Radix f fir t,cuius quadratus fic 2.Radix g fits,
cuiusquadratusfirg,s in 2 faciach,c in g faciacx,dico fh x
efle continuo proportionales.Nam tin 2 facitf & sin 2 facit
h,igitur f adhficurtads-Iremrin g facit x,& sinq.g igitur x
ad g ficuttad s, igitur f adhficurxad g Irem tin 2 facicf .t in g
facitx,igitur 2 ad qficucf ad x,fed 2 ad g eft ficut proportio ¢
ads duplicata,igiwr f ad xeftlicurtad s duplicata, & per con
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fequens ficut f ad h duplicata,jefeur f adh ficuchad . Easan
tem qui caduntinter a & d inuenies,uc dicam, proprer 20 fes
primi Euclidis,quia f & g minimifuntin fua proportione, &
ineademfunca &d,oportet utf numereta& g.d, fecundum
eundem numerum,quilick,kitacg inh faciat b, & in x faciat ¢
eritqgf adhficuraadb,&hadx utbadcxadgutcadd, ga
aquemulriplicantium & fubmultiplicantium eadem eft pro-
portio.Habes ergo hoc,fed eo fortafle non multum indiges

utigitur ad propofitum ueniam.Si uis minutiam datam ad
cubicos numeros reducere,uide {ecundum artificium, ¢y prie
ma fepsimi ponit,ucruma & d fint contra fe primi,fi fic,tune
ex 2 feptimi,eruntin fua proportione minimi,tunc fi urercp
eft cubus habes propofitum. fialter non, laboras in uanum.
Siuero non[int minimiinfua proportione eifdem inuentis, (i
utercgeft cubicus,facunum numerantem , alterum denomi=
nantem, & habes propofitum ex fexta huius.Siauté alter non
eft cubicus,nihil proficis,non eft enim cubica,nec poreft ad cu
bicam redud. Aut {i poreft,reducatur & numereream h,& de
nominetq,ambo cubici,fedinrer h & q funtduo mcontinua
proportionate,jgitur etidm inter a & d, igitur inuentis minis
mis huius propofiti,erunt extremicubici , cuius concrarium
fam pofitumeefi.

XXIX S

Siminutia phifica imparis loci numeratuy
3 quadrato numero,ipfa eft quadrata. Quod
fi minutia quartiloci,ucl cuiuslibet (equentis
duobus deinceps locis femper omiflis numce
rantem haber cubicum, cubica eft. Procreatis
enim per multiplicationem uulgaribus denos
minatiGibus ex phifica,necefle eft in locis ime
paribus quadratasin quartis denominatiGes
cubicas inueniri,

Sitminutia phifica imparis loci qriam numeret anumerus
quadratus,dicoeam effe quadrata Radix enim numeria fie
b,& ponatur,cp b numererminutiam inrermediam inter lo=
cuma integrum,ergo cumex du&u b anfe fiar a, oporeer
prer 1 4huius,ut minudia phificaquam nugnerar b, fit medio
1oco proportionalis inter minutiam phificam qua numerat a
& mnicgrinergo exdudtu minutiz phificequain numerat I‘:
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infeipfam fic minutia phifica quam numerat a, ergo minutia
phifica quam numerata,quadrata eft-Jeem fitur f numeret mi
nuriam phificam in quarroloco ab integris,g numeret minu=
tiam phificam in quarto loco A quarto,hoc eft feptimo ab inte
gris,& h numeret minutiam phificam in decimo loco ab inte- Integrum
gris,qui erit quartus & loco feptimo,& fintf g h numericubi= Minug
a.Dicoipfas minutias phylicas efle cubicas.Nam exy 3.patet 22
@pdenominatio quarti loci refpe&tu itegror: et numerusbis 3 f
infemultiplicatus,& ficerit cubicus, & di numerator etia it .~ 4°
cubicus,habetar propofitum.cp minutia phificaquamnume 53
rat f cubus & denominatquartus locus abintegro,efteubica:  6¢ -4
Item propter equalem diftantiam minutia phyficaquinume  7¢
rai g,& denominar locus fexcus denominabitur refpeduin- 8¢
segrinumero cubico. Na unit fexcum ad unii tertiei ficurunit 92 h
tertiumad integrum.Bt fic denominatio unius cererj refpectu” 193
integriin fe duciafacir denominationé unius fexef refpectu in-
tegri. Cubusauéin fe facit cubii ltem denominatiounius no
ni refpectu integri prouenit ex denominatione unius tertij re
fpectu integri in denominatiosdawius fexti refpedu integri.

nifi flli fint cubici numeri m etiz ipfa erit cubica. Et
fic probatur totum p}r{opoﬂ(um. :

Datam minutiam fuead quadrari fiue ad

cubicam malueris denominationé reducere,
Data minutia fic ab,cui ueltm primo inuenire quadracam
denominationé Duca b in fe & fiacd,ducam quocg ain b,& i d g
fiar cd, patet propofitii ex fexta huius. Cubicam autéfic,b in
fefacitd,deindeb in d faciat 2,&ain d faciat t,& fichabes ite
¥ii propofitum ex fexta huius. ;

XXXI. ISt
Radicem minutiae uulgaris extrahere,

Primodequadrata. Vide primd.i minutiadata quadrae
bilis fit, i fic, reduc ergo ad quadrari fecundii artificiiy 24 &
inuenias radicé tam numeratoris G denominaroris, & fa&i
eft-Siuerondeft quadrgbilis, ergong eft quadrara, nG pores
igitur habere radicé ueram. Sed facies ut fit in numeris inueni
endo radicerm cufufdi minoris minutize quadratz. Sic reducé
do_ dara minyria :ﬁd denomination¢quadrata . & eius deno=
minaionis radic fac denominationé radjcis,&radi(emqua—
dratifub numeratore maximi,fac numeracoré radicis. Fac joi
tur {femper.cp denominatio {ing eft quadyara, reducetur ad
quadratam,aliasfi uellesin'humeris ambobusnd quadratis
G qua
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Quarere,peccares contra id, {cilicet,qp radix in fe du&o oF fu=
perfluo jundta nd conflitueret fuii quadratum fiue numerum
primodatum,utfi de 8 duodecimis quareres radicé, & inues
nires duas tertias,& fuperfluent aut 4. 1 2mae,aut 4. tertioe,quae
funéte di duabus terers,in fe multiplicatis n conftituune 8.
12mas,fed plus. De cubica fimiliter eft agendii. Sienim cubi-
€0s numeros poteft reduci fiat,& facile eft . Sind,nG eft cubie
€a.Detur tamen ei denominatio cubica, & poft inuenietur ras
dix cubica,minutize minoris in propofita contenta, cuifi ad-
detur illud refiduum ,probabis operationem bene uel male
factam efle.
XXXII.

Philofophicarum minutiarum radicemin
ueftigare,

Inquadratareduceas primum ad locum imparem, & tife
radicem numerantis uel uicinioris fub eo pone in locit medi-
um inter minuriam & integrum. Vefint a quartaradicem nu

— meriareperio,& fitb.& f*zrimorotus a confumptus. Dico
b fecunda efferadicem 2quartorum. Denominet enim z nur

1 merusbfecunda refpectu integror:,ergo idem denominabit

» aquarta refpedtu 208y, igitur 2 in fedu@us producit, igitur 2

numerus eftradix denominationis quadratee quamhabent a
1 quartarefpetu integrogy,fed beft radix a numerantis, igitur
b 2 minutia eft radix a 4to8:. Sit modo ut and totus confum
— ptus fit,fic b nG erit uera radix a,cofummatitacg qde a, & re-
linquats.Dico g b fecunda eft radix q quartog:. hoc de fepa-

! tet.Sifuperfunts quarta,qua addita q quartis, prouenient a

quarta.In cubica uero radice reperienda. poftd; easreduxeris
adaliquiem 4t0B:1ocogz,ut ad 3,uel s uel nona &cquare radi
cem cubicam numerantis,ubi autem poftea fitradix cogno-
fces exante premiffa. Inter quoelibet enim quartos: locog: &
integra,duofuntloca fic fehabétja in pofitione, cpab i ntegro
rum loco adalterum illorum & ab‘eoad reliquum, & ab
illo item-ad datum locum una & eadem eftdiftantiaIneoer
goillos: duos: qui integris propior eft ponas radicem. Ratio
patenseft ex pramillis. °
XXXIIL

Omnium duorum quadratori proximos

rum maior fupra minorem addit numerum

q examborii radicibus aggregatis cGponit.

Sinta & b duo proximi, radixax radix b,oportet uex
maior




maior{it2 unitate.Ex » igitur infe,tantum eft iut ex 2 in fe

& unitate infe & unitatein 2 bis.Sed ex 2 infe prouenit a ,b

igitur eft maius a in eo quod prouenitex unitatein fe & unira

tein 2 bis,& hoc eftzqualiter 2 & x,igitb excedita in2 &x.
XXII1I.

Omnis cubus addit fuper proximum mi-
norem cubum numeru congregatum €x quas
dratis amborli & numero fa&to ex ducty radic
cisuniusinradicem alterius., ®

Sintcubi maiorx,eius radix b,& quadratus cminor 2,efo
radixa,quadratusd.ainb producat s,dicox eflezequalem a d
S c.INam x prouenitex a & unitatein c.unitas autem in ¢ facit
o fedaincfacita d &s Quiaaincex 37-praceptis tantum fa
citficucb in a,&in produ@um, fed bina facit s,igitain ctane
tumfacitficucbins,bautemin sficut a & unitas in $, unitas
auteminsfacit s.Sedains tantum Gcutainb &in produg&iz
hoceftrantum ficutaina & unTfitm, & in produdum ,fe
ducendo ainunitatem &in productum, puenitd,& ducens
doa ina & in produdum,exit 2.Collige omnia, & habebis
propofitum.

XXXV.

Siquadratusin non quadratum ducatur,
&addatnon quadratus {uper maximum fuiy
quadratum non minusradice ipfius, produci
tur ex multiplicatione numerus non quadra-
tus,habens quadratum maiorem e quadras
to,qui fit ex primo quadrato in maximi prio
risnon quadrati quadratum multiplicato. Si
uero nonquadratus addit fuper maximum {i
um quadratum minus radice ipfius, tiic qui=
dam quadratusinnon quadratum ducatur,&
deindein productum,itemyin productum,
& huiufmodi multiplicationes totiens fant,
quoticns exceflus non quadrati fuper fuum

n maxumis
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maximum quadratum continetradicem eius,
& adhuc femelnecefle eft,utad minusin ultis
mamultiplicatione producatur non quadras
tus, cuius maximus quadratus maior fit ¢o
qui fitexductu primi quadrati in maximum
quadratum non quadrati ex penultima multi
plicatione producti,

Pars priorinftantiam habet tantum in quaternario.In omr
nibus enim maioribus quadratis ad huiufmodi multiplicati=

S - onem affumpris,neceffariumeft quod dicitur. Verbi gratia.
£ Sitadatus quadratus. bumerus non quadratus,in quo ma
% ximusquadratus ficc,habens radicem 2,b autem excedat cin

¢nonminori G 2Bxdu&uainb facqexaintparsq, qua fit
h,ex ain c necefle erit reliquam partéq produci quee litk, qui
quadratus eritDico igitur.gsin g numero major eft quadras=
tus G numerusk, i faltein a non eft quaternarius. Sitenim m
radixipfiusa radix ipfiusk fit s,quam necefle eft produci ex

QA m in 2,& elle medio loco proportionalem inter a & c.Fitigi=

A turexmin 2 snumerus,fed exaintfith,cumergotn6ficmis

—— nus numero 2,&a fitad min®triplusad m,oportetut hficad

minus triplus ad s,igitur q addit fuper k plus numero quicol
ligitur ex radice s,& radice proximo maiori, habet itacg q nu
merus maiorem quadratumnumerok ex 30.Habesitacg pro

—= pofitum,fianoneft quarternarius,unde [ia effer quaternaris

us,& raequalis 2,tuncex aint fitduplumad s,undeqnonad-
det fupra knumes duplii s,fed quadratus proximo maior k,

O  addit fupra eum duplum s & unitatem Siergoaeft quaterna

rius,& tzqualis 2 tunc multiplicatoa in g,procedet numerus
non quadratus,fabentk maiorem quadratum.Siautem tfie
una unitate maius 2 ,proueniet propofitum, fiue a fitquadra=

~—=_ tus quaternarius,fiue maior,ut patetattendenti. Haceftergo

prior pars propofitionis huius. Situero utt numerus minor
{itcnumero 2 fitautem ad t numerum 2 fextuplus . Ducatur a

4 inte,&fiathk,inhuncdudtus a.producatf g, inhunc etiam
—— ducatur,& fiat § e.Jrem in hunc& procedat & o, in qué etia
2 >

ductusa,faciat lw @ ,& in hifc multiplicatus procreetQQ As
Sit uero g quadratus produ@usexaink,eexain g, exain
¢, exain o, A autem fit quadratusex a incr,oportet igi=
tur.utexain t producatur h,exainh flacf,exain f fiar  ,ex

t ¢ ainffiar £ ,&exain & flatlw,&exainw flacQ. Dico er=
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£0,cpad minusin numero Q A eftquadratus maiorquadra
104 , imo ante occurret quod queero.Quiaenim exa in c fick,
necelleeft exmin 2 fleris,flatautélexain2 eritad a mficur

ad s,fed aad m dupluseft ad minus,igiturl ad sad minus du

lus erit-Itemain 2 facicl, & aintfacith,erit 2 ad cficuclad b, |

ed 2 ad ¢ eft fextuplus,igiturl ad h eritfexcuplus. Eftiracg 1 ad
hfextuplus,& ad minusduplus ad s,igicur sad heft admaius
triplus.Item exa ink fit g, igitur ex du&u m radicis a,in s radi
cemk furgitradixg,qualitdExainsfiatn,undeainsfacitn
& minsfacitd,ergonadd icutaadm, ergo eritnadd du=
plusad min®. Etquiaain sfacit n,&ainhfacitf ergogad h i
cut nadf,ideo nadf eritad maiustriplus,&ipfe eft ad d ad
ininus duplus;,ergo dadf eritad maius fefqualter . Adhune
modum uideri poteft p ,quod fitexa in d,duplum fitad x ras
dicem quadratie, & g idemnumerus p eft ad maius fefqual=
ter ad § numerum ,quarefequitur ,¢p § numerus numero x
fitmaior, quia § ad x eft fefquitertius.Juxca prioré igitur hu=
ius partem numerus § ¢ maiorem haberquadratumquadra
toe. Habesigitur intertia mu{%g}icm’onc,quod idtardiusin
fexea futurum promiferam. Vndetiidere potes,qp quamuis ¢
contineatur 3 numero né omnino fexies,{fed quinquies,& ali=
quantulit plus,proueniettamen ad tardius inquinta multipli
catione,ut numerus produ&ushabeatquadratum maiorem
quadrato,qui fitex a in maximumquadtatum numeri ex 4.5
multiplicatione procreati.Siuero,quod tamen non credo , in
quintamultiplicationehoc non occurreret,ultra fextam pros
pofitum morari non poflet,transfer ergo ad numeros quod
gn literis dicitur,& uidebis quod dico re@umefle.
XXX VI

Si duo proximi quadrati & numerus fa s
¢tus exducturadicis in radicem c6ngregen-
turinunum numerum , numeru$ totalis una
unitate habudabit {uper triplum numeri pro=

ducti exradiceinradicem multiplicata.

Sinta&b duz prox¥imae radices,b maior in unitate G a, ¢
quadratus numeri a,d quadratus numeri b,ainb faciac h-di=
cocd &hinuniiaggregatiefletriploh maius inunitate . N3
ex 3o,dconftatexca &7),ergo conflatex c &a bis & unirarte,
adiedoergoutringc,d cconftabunt ex cbis & a bis & unita’
te.fed c bis prouenit ex duplo ain a,&abis prouenit ex dus
ploainunitatem,ergo cbis & a bis prouenitex duplo ainb,
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| fed a in bfacit h,igiturcbis &a bis eft duplum ad h,ergoc bis
& abisethefttriplumadh,fed d & cualét ¢ bis &a bis & unis
taté,igitur d & c&hhabundant fuper triplo ad h in unitate.
XXVIL
! Siduorum numerorumalter in altertmul
‘ tiplicetur,& quidam tertius in productum, fi=
| h  etnumerus xequalis ei qui producitur , altero

Py PR L . . 1. -
| 3 ¢ duorummultiplicatoin totum multiplicant€
i Fie relighii quot funt unitates in tertio.
‘ 2 b d ' Sinttresnumeriabetcetexainb fiatd,cindfaciach.Siteg
=3 —4 12 amultiplexada,itacpanumeret2 fecindum cnumerum. Di
| ¢ <getiambin2producath.Nam hadd ficutcad unitatem,
‘ —¢ ecadunitatemitaz ada,unde2 ada ficuth ad d,a autem a

unitatem ficurd ad b,igitur ficur 2 adunitatem itahad b, igis
i - turquod fitex b in 2 eft aquale eiquod fitex unitate in h, ers

‘i | gobina producith.. ATXVILL
| Oportetutuna radicein alteram multiplis
cata ,procedat radix cubi,qui producitur cue
' bisillarum radicumaltero in alterum multis
l plicatis,
|
\
|
‘

Ex acubo in2 cubum procedat q,quicubus eritex 3 ‘et 44
noni Euclidis.Ex cradicea cubiin t radicem 2 cubi proueniat
x,dico @ xeft radix cubiq.Si em nG det ei® radix et fit h,bue
1 yofitquadratdc radicis cubiaEftigit g ad 2 ficur aad unitaté
t x &badcficutgad unii,&aad b, ficutcad unii.Ideo pportio q
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¢
8T Vnicas ad 2 eft ficur cad unitar€ triplicata,fed cad unii ficutx ad c,igd
N — tur proportiogad 2 eft proportio xadttriplicaa,fed eadem
1 eft pportio had teriplicara,ex 1 1-oétauiEuclidis,igit heftx.

| XXXIX.

| Si trium cuborum primus non eft octonaris
us, & du&usin fecundum producit tertium,
tunc fi quadratus primi cubi non eft minor ra
dicetertsj,idem primus ductus in numerum
conftantem ex cubo fecundo & quodam nue

sl ' mero habundantefuper radicem tertij ad mis
- nus bi




nius binario,producit numerd in quo eft mas
ior cubus eo,qui ex primo in fecundum pros

ducitur,

Situt c cubus cuius quadratus b,radix a ducatur in g cubi
cuius radix x,& exearg cubus,cuius radixk firigiturkexain = 29 1 §
2.Sit etid ut 2 numerus excedatk ad minus binario,& bqua- ¢ g =
dratus priminon fit minor knumero tuncexcinz qfiat f g- 5~ h
Dicoin numero f g majorem numerit cubicum effe G fit cu- e (o,
bicus g.Ponam enim uth fit triplus k,& proxima radix poft —— —
k it m. Cumitacy c cubus fit maior o&onario, erit 2 ion mis
nus ternario,fed b non et minusk,igitur cnon eft minus h-S#é
autem ei quod fitk mulciplico inm | & ternario in produdtix
addaturunitas, fiet fumma qua g cubi exceditur 4 proximo
maiori cubo,ficut patetex 3 1.& 3 3-huius,ergo per 34. huius,
fici quod fitexhin m addacur unitas, fietfumma qua idem g
cubus fuperatur 3 proximo fuperiori cubo . Sed 2 ad minus
una unitate excedit m,& cndeft minus h,igit plufcgilla fums
mafit exein 2 igitur f eftpkefFirmma,igitur in numes
rof g eltmaior cubus G fit cubus g hoc aiit fuir offendendiis

L.
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Siuero quomodolibetaliter resfe habues
rint, necefle eft,ut nihilominus cubo in cubix
& aliquid multiplicato , & deinde in produs
Gum,&item inillud productum & ficaliquo
tiens,necefle eft inqud ,utin numero ex ultis
ma multiplicatione produ&oad minus fit cu
bus maior eo,qui fitex prime cuboin cubum
maximum illius numeri , qui ex penultima

multiplicatione procreatur.,

Sitprimo,ut maneantomnia pradicta.hoc folo dempro,
quoddicum ef,{cilice? c non efle o&onariit.Sicaurem ¢ o&o
narius.Contingere ergo poteft,p f g non contineat maioré
cubum G g,utli bfitzqualis k,& numerus 2 tantum unitate
excedat pumeritm m, tunc nangg c duplum eritad b ficetiam
duplum adkh autem triplum ad k,cigitur minuseefth tertia
fui parte,fed llola_um‘tate 2 uincit m,ergocin 2 facit minus G§
bin m,ex quo fequiturinf g.g efle maximum cubum, fed tiic

lex
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Bexcinf fiarp,8tex cing flars,necefleeft in numero p's effe
maiorem cubum cubos.Sitenim tradix cubi s, triplus e fitl,
proxima major radix fic d fitigitur tex am k, jgitur.t et dua
plum adk.eo paeft binarius,ergoetiamad b, igit t eft 22qua
lisc,ergol eftrriplusad c.fedexcin 2 ficf  ergo f eft o&uplus
ad 2,e0 p celt 8 ,igitur f eft plufég odoplusad k , igitur plus
G guadruplus ad t,ergo plufdg quadruplus ad c,lcgc inf pro
ducitp,eftergo p o&uplus ad f,ééfcﬁ pluf quadruplus ad
¢,ergo p continet ¢ plufd tricefies bis,fed fola unitate excedit ¢
numerus i numero digitur d continetur a p plufds uigelieso=
cties.Jum leftriplumadt, ¢ autem o&uplum ad unitatem.
unde | uigefiesquater continet unitatem , fed exdu&u lind

ary,igitur y continet 24.d numerum,igitur maior eft pnume
rus numero y,& addit fuper ipfum plus unitate, ergo in nus
mero p s eft maior cubus numero s,& hocuolui offendere.

Sitautem utk radix [irquadrupla ad numerum b,& fit proli
bitofedecuplaad numerum 2,& flatexcin f numerus d, ex ¢
in g numerus s,cuius radix ¢. Itemex cind procedat x, excin
sflat p,cuius radix . fic ergead b duplus eft ad minus c. Sit
uero duplus,hoceft,fit ©otonarius,igituraeft binarius, fed
exainkfire,eo gpex cingfirs,ergo telt duplusadk,ergoeft

¥__E quadruplusad f,qd ficinfertur,quia k eft fedecuplus ad 2,&

f excin2 factuseft octuplus ad 2, igitur keft duplus adf,ergo
tquieft duplus ad k.eft quadruplusad f fed excinfficd , ere
godeft octuplusadf ,igitur deft duplusadt. Sed B fit ex a
int,igitur el duplus adr,ergo d & B funt aquales. Fiat ads
hucex cina numerus r,&ex cin p numerus uv , cuius radix
fit m Eftigitur & ad d o&uplus,igituretiam ad g fed meft du
plusad p.igitur e eftquadruplus ad m,igitur r, quielt o&us
plusad e, erit trigintapiusduplus ad m. Multiplicetur iteri®
cinr,& fiatd & in uw,& fat x, cuius radix fitn . Eftercon du
plus ad m,igitur r continer n {edecies , fed deft oGuplum ad
r,igitur & contitiet n centies uigelies o&ties,quiaex s in s fir
unt j 28.Teneergo hocltem keft duplumadc, quia quadruz
plum ad b,ergo tquater continetc,igitur 2 0&ies,m fedecies
& per confequens n continet ctricefies bis. Procedam iterum
excindfiaty , & excinxfiat =, cujugradix fit y , igitur y 3

_ tinet & o&ies. fedex 8in j28.proueniunt 1 024.igitur, y contd
) = 4

nernmillies uigefies quater.y autem duplus eft ad n, igitur
continetur iny quingenties duodecies continet autem numes
rus y {exagelies quater ipfumc ltem éxciny fiag s , & ex cin
= fiat @ , cuius radix.i. Continet ergo nuinerus s numerum
y octies,fed oties 51 2 faciunt 4096 . Igitur in » eft y numes
rusfecundum 4ogs igiturfecunduny eius dimidium) falicet
2048,




2048 continet ¥ numerus humerum. ). Numerusuero.) .c3a
tinet ¢ cubuns fecundum 128. Itemvexcins fiato , &ex cin ¢

fiat X ,cuius radix fit v.Continet igitur ¥ numerus numer&
e milies uigelies quater,quia o eftduplus ad.y. Cubus uero
ccontinetur in numero o fecundumags. Sicautem A triplus,
ad o igitur s numerus continet A plufG trecenties quadrage»

fies,quia diuidendo 1024 per3.exeunt34.&§ - Item fitp p-

xima radix poft o ,excedens eam unitate, nota itacg continet

wnumerum c ducenties quinquagefiesfepties, quia excedit en

folum unitate,& cv continet ¢ ducenties quinquagefiesfexies.
Pluries ergo continet s numerus numerusm A ¢ nunferus g

numerum ¢.Maior eft ergo proportiosad A G fitwad ¢, igia
turnecefleeft exsinc plusfieri g ex Ain w . Similiter negelle

eft plusfieriex sinccpex Ain ov, quf minor eft unitatedy .

Ex hocinfer igitur, g in numero o X eft cubus, maior X cuz
bo,& ita habes quod uocluifti: Vides igitur ¢p pofito o&onas

rio,qui minimus eft caborum, puenit tandem propofitum,

multocitius prouenict pofito maiori cubo.Ad huncitaggmo

dum negociantinecefleeft.& fimon flatim alium tantif quod

quéritoccurrere. -

XLL

Inminutijsradicem non habentibus, non
potelt radixnon uera tam propinqueinuenis
ri,ut propinquius haberinon pofg't,ﬁue quaz
draree fiwe cubicz fractionis radicem quares
refit propofitum,

Hzcelt propter quam proemifle funt 3 0.& eam hucufcg fe-
quentes, V tergo primo agam de phificis minutijs , & primit
deradice quagram Sitdara minutia 22 quee non poflitquas
drari,fedfitb eiusdenominans qua P dra@s, hoc enim in
omni minutia haberi poteft,numerus uero a g , qui eft nomi=
nans,nG ficquadratus Sititem denominatio phifica 2 , exquo
quidem numero 2 multiplicato infe & in produdiii , & item
inillud,& {icdeinceps quotiens opus eft,producus fit b nu=
merus in aliquo imparium locorum, ficut oportet. occurrés.
Occurratautem in quinto,ubi eftlocus quartorum.Sunt igi=
tur 22 unius integri, 28 unjusterti). Huius minutize fcilices2g
Gra P wr radix,&in * uentaradice huiusnumerantis agh
quanto uerius fieri poteft,fitipfa nurheruss,quiin fe du&us,
confumargdea g.ltem radix bnumeri quadrati fic £ numes=
rus,eltigiturs 2 veraradix minutiz 2 uere quadraca. Dico

s b
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@ minutice 2Epoteftinteniri propinquior radix  hoceft raa
dixpropin °.quius eam.confumens fiin feipfam multiplica-
gur. Verbigraua. Transferatur minutia 38 ad ulterioremn lo-
cum,urpore ad féprimit,ubi eft locus fe b xtorum, nonneaw
fem hoc faciam fic Multiplicabo per denominationem phifie
cam {cilicet 2 uidelicer numerum a g, & item 2 in produ&um
flancautenvtunce ceruntgga2 uniusintegrif cfexta.Siautem

| uelim habere denominatio:» nem fextorum quam habent re

{pectu integrorum:-Nonneducamzin b,& dein 2 in produr
¢tani fataurem tuncd,hoc pater attendentinaruram phifica+
rum ndnutiariv, & oGauam& 13 huius,elt ergo minutia 38
aequalis,imeeadem minutice f<. Sed uide pmulciplicaniz ®
inagecinprodudum,&pro¥ ceflitf ¢ igitur per 37. prioris
ex ductu L qui firquadratus numeri 2;ina g, ficf ¢ fimiliter ex
Lin b fitd;undepalameeft, p minutia £ eft zqualis f¢minus
tiz.Ponam autem,ut ex [ in a fiat f,& b 1 quadratum ¥ in g
quadratum,faciatcquadratum. Virumigitur in numero f ¢
grmaiorquadratus (< iri i is numeris;
fciriinqua poteft ex 321 ) o de minue
tia £Enon extrahitur m3ior radix g ¢ im pira
dix¢ cnumeri,d uero numeri'radix fit g nu * merus.Cone
{tatautem,cpex minutia £ chabente hos numeros,non extra
hitur maior radix g P, 9 habebo ergo propofitum, proba-
1o (pminutia & eftm9 inutia £_adhocficEx lingfive & ex
lib ficd,ergo © minutia P eft t minutia_¢ . Cum ergo quas
drata minusia fit eadem 9 quadrate,opo ¢ rrecut radix radi-
cifiteadem . Qd’ fiin f cnumero eft maior quadratas G c, fite
etiam extrahitur def cmaior radix Gradix p,& ita ficue pas
tetextrahitur de minutiaf ¢ maior radix G minutia »_,igitur
etid maior Grminutia s_. ¢ Qd'fiin nitniero fc no 9 occur=
rit maior Jdsatus G * quadratusc , transferatur minutiaf e
innonii per multiplicationem numerilin nimerantem & 4
denominantensficur modo fa&a eft rranslario de quinto infe
ptimum.Et deinde fi opus eft,de nono in undecimii, & ita,do
necoccurratnumerans habens maiorem quadracum eo qui
producitur exlin maximil pracedétis numerantis quadrati¥
du&o,qd auré hictandem eucniat,paset ex fecunda parte 3z.
huius Ex fjsergoapparet rem diligenter intuenti,cp quitoul
terius & remotius ab integris deducitur minutia , tanto pro-
pinquius radix inuenitur in extractione radicisquadrare mie
nutiz.Qd autem idem contingatin cubicarum radicibus ex-
trahendis, ita confidera.Sit dara minutia phificain feptimo lo
co,quieftfecundus quartus, & eft fexror:, & fit eius numeris
ab,habens b maximum cubicum cum ipfenon fit cubicus,
appares

2y "-."




apparetautem ex 34.pfextorumeft denominatio cubica rev
fpe@u integri fit 1lla c,cuius radix fit sjextrahatur autem cubf
cevadix numeria b, & firq,eritqgqueraradixbeubi extrada,
eftigituy 9 radix 2> minutiz quanto propinquius fieri potuit
infsnu * meris. ¢ Dicohaberepofle propinquioré , hoc eft
maiorem radicem.quanto enim radix non uera maior,tanto
propinguior. Traducatur ergo minutia2b ad tertitm quarto
rum locum,hoceft ad denominationem ¢ ubieft Iocts noNo <
rum.Faciam autem hoc fic. Multiplicabo per phificam deno- {l-ocus in
minationem, qua fit p,aumeruma b,& duci fterum p in pro |[{¢SrOR:
dudtum,&item inillud producum, fiatuero tuncf gdicoer
g0, f g nona;quorum locuseftin dedmo,funta bfexta B,
ucatur pin ceubum & in produdtum, & item in produd&it
& fiach.Dico pf g nonafunt £ & minutiaunius integri. A
hozfic,Numerusseft radix ! cubicicevitergo ut patetin-
tuentis denominatio fecundos: refpeuintegriBrcii ¢ fit de=
nominatio fexcor: refpetuintegrielt ergo s quadratus nus
meri p.cum p firdenominatio phylica & s denominatio fecii-
dog: refpectuintegri,quod patere potelt per 13 huius. Fiarati
tern ex pin snumerus MJigitlr M eft eubus p numeri.Often=
damautem ¢ ex M in ¢ fiach: Fiatenimex p incnumerus .
In hunc ductus p faciat k,igitur ex pin k fich. It‘E in ¢ ducitur | 35
p & fien,innduciturp & fick Igitar exdudisinc fick ex 3. (—
Nonne ergo sin cmultiplicatur & fitk,& p ink & fich. Sed § | —<—P :
ties p continet unitatem, tories M continet s,igiturex 34- ex-;M IF
inc fith.Eademrationeex Minab fitf g , igitur minugia ab|__ N
eftminutia £8ltem ex pin s fic M,igitur M eit denominatio ¢
tertiogz fed M ex tertijs infexta filuntnona igitur cum ex M in
¢ fiath,oportetut nonog: denominatio ad integra fit nume=
rush.igicur £ ¢ funtf griona Red&eergo tiaduxifexta ad no-
na,multipli * cando numeros phylice denomyinationis per { 12
M cubum.Pomamw autem pex Min bfiac g. Siergoinf g eft |_h
g maximus cubus,tunc radix extracta in hi®numeris,de miz
nutia f & erit uera radix minutiz g h.fed minutiah eft minutia
bc.igit tur radix unius eft radix alterius Non ergo inuenta
adbnrceft maior radix.Si uero in numero £ g eft maior cubus
numero g {itilley,igitgrminutia ¥_maioreft minutia b ey |————
goetiaim haber maiorem radicem. » Sed ejus radix ex € tra=
hitdeminutia £2{i y el maximus cubus in humero'k g
Habes ergo' " ex his uiam rei quam quezeris. Siauté in nu=
mero f g maximus cubus fit g, multiplica per M numeros i
minutiz £8 & reduxeris eam ad 13 locum.quieft duodeno- t
1T, & eft ! quartus quartor: locor: . Bi fi ibi inuenies in nu-
smero numerang cubl maforem illo quificex Min g inueni-
1y 10s
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esibimaiorem radicent: Siue autem haec fic iuenon,fi nume
rosibiinuentos iterum multiplicaueris per M,& traduxeris
minutiaad locum quindecimogz. Qnod autem inaliqua tali
traductioneinuenies in numerante maiorem cubii eo qui fit
ex Min maximum cubif prioris numerantis,pater ex probaz=
cione 20.partis proximz.Hocautem inuento,inuenies maio
remradicé 3’, inloco praecedéti. Siue autem quadratam fiue
cubicam radicem quacras, ubi uera inueniri non poteft, quan
tominutiam necquadratam neccubicam magis ab integris
diftare feceris per modum quem dixijtdro propinquius radi
cem invienies & minus in operatione relinques.Non tamé nes
cefleeftin infinicum procedi. Sed cit illuc ueneris,ubi tam ma
dicum aliquid relinquitur,ut illius omiffionon faciat erroré
fenfibilem, procediultra fuperfluit. Siautem uulgaris minue
tiz necquadratae,neccubice radicem quaeris,per quemcundg
libetquadratum fi radicem quadratam,uel per cubum quéliz
liber ?i cubicam radicem quacris, muleiplicanumeros minuz
tiz,ad quadraram uel cubicam denominationem redué = Et
quanto feepius multiplicaueris, rantc di
inuenies,ficut ex pramiflis para J de
minutijs fcienda, &ideo colligenda puraui «

Algorithmi demons
ftraci finis.

Deproportionibus appendix,

Datis extremis duobus media inter e0s Arithmeticum,Ge
OSmetricum & Harmonicum conftituere. - Arichmericii lic,
extremis coniundis totius medietas eritipflum mediti.  Geo
metricum, unurn extremor: duc inaliud,& produdiradix
quadrataeritmedium, Harmonicum autem, junge extrea
ma,per quod diuide produ@um ex differentia eoR: in minus
extremum,& quotientéadde minoriextremo,& fiet mediit.

Quocung; duobus interpofitis medio,cuius ad utrungg fie
aliqua proportio,erit primiad tertiit compofitaex propors
tione primi ad fecidum, & proportione fecundi ad tertium.
Sitinter d & f,emedium,dico g proportiodad f conftatex
proportione dad e,& proportione ead f. Diuidatur emd per
¢ & exeath denominatio proportionisd ad e. Item diuidatur
¢ per fetexeatk denominatio proportionis ¢ad £ Iterum sh'i
uidag




widatur dperF,& exeat g denominatio proportionis dad f,
tunc ducaturhin ket proueniatt.Dico p teft quale o Nam
kinh etf facit t&e,ercohad fficuctad e,fedh ad fficur gad
e,c0 phinetantum facit ficut fin g,quia utrobicy d. ergo g a
eficuttade,igiturg &t funtequales ergoex ductuh ink con
ftat denominatio proportionis d ad . Vnde proportio d ad £
componiturexduabus,fcilicerd ad e & ead . Similiter ilogi
zabis pluribus interpofitis medijs. Ve fi inter a & fint media
b ¢ d:Namaadfcsponiturex‘aadb & bad f-fedb ad f cor
poniturex b ad ¢ & cad f,c autemad fex cad d&d adf
igriur &c °

&
Ex quadam demenftratione Prolemaeiin Almagefti,pofli=
x quantitatibus quibufcuncg, ubi proporrio duarumex
quatuor conflat reliquarum proportionibus , fumi poflunt
coniugationes utiles & modicommunes ex uno eorum pro=
uenientes, & {untomnes 1 8. & fequens femper ex praecedente
procedit ut

D

: imjad fecundi conftituitur ex pro
ols rer)ad quartum o quine 2d fextum, fiet quocg con
uerfim pporiiofecundi ad primii conftans ex pportionibus
quartiad tertium & fexdi ad quintum.Sit a priminb fecund
¢ tertium,d quartit,e quintum,f fextum Sitgg gad 2 ficue ¢ ad
d,& 2adkficuteadf.eritigitur a ad bficutg ad k,& canuer
fimbada ficutk ad g fed kad gexduabus feilicet k ad 2 &
2ad g,queefuntficutfad e & dad c;igitur b ad a eft ex dua
bus.fcilicee f ade & dad ¢
Secundus. Primi ad fecundi produciturex pportionibus
tertt) ad fexeum, & quintiad quartum. Sint fex quantitates pri
ores.Dico a ad b proportio eft compolita ex proportioni=
buscad f &eadd. Sitenim proportio g copglitaex eis qiia
funt cadf &e ad d.c em ad faggregaturex cadd & d ad f,
igitur g compofitaeftexcadd &d ad f 8 ad d. Sed duze
gux funtdad f & ead d faciunteam quacaggregaturex ¢ ad
& d ad f,&ipfaefte ad £ Igitur dux cad d& d ad fcom=
ponunt g.fed ipfa ex hypotheli faciunt eam quaeft aad b,igi
turaad b componungur exduabus cad f & ead d.
Tertius. Proportio primi ad tertium componitur ex pros
portionibus fecundi ad quartum & quinti ad fextum.Nam a
ad c eftexduabus a ad b &b adc.feda ad bexduabuseftc
ad d &eadfigituraadceftextribus,{ciliceebad c & cad d
&eadf.fed bad c& cad d componunteamquaeft b ad d,
igitur duebad d & ead f conftitcuunteam quaelt aad e
Quartus. Proportio primiad tertiuin conffat ex propors
H iy tioni-
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tionibus fecundiad fextum & quinti ad quartum . Repete eumi
dem ordinem.Jam enim in tertio modo oftenditur cpa ad cco
ponitur ex duabus fcilicet badd & d ad f Sitigitur nunca pri
mum,¢fecundi &c. & ita conclude per modit fecundum.

Quintus. Proportio primiad quintum producitur ex pros
portionibus fecundi ad fextum,& tertij ad quarcum. Nam ex
tertiomodo aad beftex duabus cad f &e ad d.Sitigita pris
mum,b fecundictertium fquart,e quindi,d fextum. Vnde

er eundé tertium a ad ¢ exduabus, eftficutb adf & e ad d:

“runt igitur duz proportionesaad ¢ & cad e ponendo cmes
diftinter 2 & e, cOponentes proportionem a ad e conflittice
extribus,fcilicet bad fcade&eadd fedduecade &ead d
componunteaquaeft cad digitur proportio, aad eaggrega
turexduabusbad f& cad d. s

Sextus.Proportio primi ad quintii aggregatur ex propor-
tidibus fecundiad quartii & tertijad fextum- Nam ex praccer
denti proportio a ad e conftatexduabusb ad f & cad d.Sira
primirefecundum,b tertium &c. Iraggfecundii hancdifpofiti
onem exmodo fecundoargues. :

Septimus . Proportio tertij atrqaartum conitat expropor-
tionibus primiad fecundum & fextiad quintii. Eaenimqua
producuntaadb & fadefit pportio g, per fecundii aute mor
dum a ad b conftatex duabus, {cilicetc adfet e ad d. Igittres
pportiones quae funt ¢ adf, fade, & e ad d producunt g.fed
ipfae tres componiit ea quae eft cad d,igit proportio ¢ add o
ftatexduabusaadb&fad e.

O&auus. Proportio quinti ad fextum prouenit ex pportio
nibus primi adfecund & quartiad tertiit.igitur conflituatex
duabus quaefunt aad b&d ad ¢, tuncex modo fecundo a ad
beftexduabuscadf&eadd. Vndeha duz cum eaquaeelt
dad ¢ faciuntg.fed ipfee conflituunt eam quee eft e ad £ Igitur
proportioead f aggregaturexduabus aadb &dadc.

- Nonus. Progort:o fecundi ad quarcum oritur ex pportio
nibus primiad tertium & fexci ad quintl . Ex tertio oftenfum
eltp aad cconflituitur exbad d & ead f.Sitfecundum hoc di
fpolitio.a primum,c fecundum,b tertiit,d quartum,e quint,
flextum, et ficexfeptimo modo argumentum elice.

Decimus. Propoitio fecundi ad quirti eft ex proportionis
bus primi ad quintum & {exti ad tertiii . In nono enim demd-
ftraturqpbad deft exaad c & f ad e. Sitfecundiiboc difpofi-
tio, & ex fecundo modo conclude prepoficum.

Vndecimus.Proportio fecundiad fexti producitur ex pro
portione primi ad tertium & quarti ad quintum . Patet enim
exquaito @ aadcconflatexbad f & e ad d. Sitigitur f;icun

um




dum hocdifpofitio, & argue ex feptinio modo.

Duodecimus. Proporiio fecundi ad fexcuim conftat ex pro
portionibus primiad quintum & quart ad rertium.In praece
dentioftendirur,cp bad fconfurgitex aad ¢ & dade. Secun-
dithancdifpolitionem argumentfi recipe ex modo fecundo.

Tertiusdecimus. Proporeio teriij ad quariit produditur ex

portionibus primi ad quingum & fexriad fecundi. Paterex

eptimo @ cad d eftex duatus,fcilicecaad b & f ad e. Seciis
dumhuncerdinéargue exfecundo.

Quartusdecimus. Proportio tertijad fextit nafcitur ex pro

orcionibus primi ad fecundum & quartiad quineii. Wam ex
Eyporheﬁ cadd & e ad f coponuntaad b addita utrobicg
ade,& fient tres quaefuntcad d,d ad e,& e ad f, conftituent du
asque funt,aad b, &d ad e, fed tres componunteam quz eft
cad figitur.

Quintusdecimus- Proportio tertfj ad fextum pducitur ex
proportionibus primi ad quintum & quarti ad fecundit. Ex
proximo fume difpofitionem,& ex fecundo argumentum.
Sextusdecimus. Prop quintr Htex propor-
tionibustecundiad primiim & certij ad fextii. Nam propors
tio d ad e oritur ex tribus,{cilicer d ad . & cad f,& fad e. Duze
aurem earii quae funtd ad ¢ & fad e per primum modii confti-
tuunteam quzeft b ad a,ergo b ad'a cum reliqua trium quoe
eftcadfcomponunteamquzeftdade.

Decimus feptimus - Proportio quarti ad quintum compos
nitur ek proportionibus fecundiad fextum & tertij ad primii
Ex premiflo fume difpofitioné,& ex fecundo argumentum.

Decimus o&auus,Proportio quintiad fexcum aggregatur
ex proportionibus primi ad tertium & quartiad fecundii Ex
oétauo difpolitionem, & ex fecundo argumentum elice.

Norimbergoe apud Io Petreiurt,
Anno M. D. XXXIIIL
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